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1 Descripcion del Titulo

CRITERIO 1 - DESCRIPCION DEL TITULO

1.1 Datos Basicos

Nivel: Denominacion corta:

Master " Ingenieria del Agua

Denominacion especifica:

Master Universitario en Ingenieria del Agua por la Universidad de A Corufia y HOCHSCHULE MAGDEBURG-
STENDAL (FH) (D MAGDEBUO04)(Alemania)

Especialidades:

Titulo conjunto:

| Internacional

Descripcion del convenio:

| Convenio de titulacién conjunta

Convenio:

A continuacion se incluye el archivo PDF correspondiente.
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l 2 S UNIVERSIDADE DA CORUNIA
Hochschule

Magdeburg + Stendal Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Master in Water Engineering

ACUERDO DE TITULACION DE MASTER CONJUNTA
ENTRE

HOCHSCHULE MAGDEBURG-STENDAL/ UNIVERSIDAD DE MAGDEBURGO
Fachbereich Wasser und Kreislaufwirtschaft / Departamento de Ingenieria del Agua y Medio
Ambiente

y la

UNIVERSIDAD DE A CORUNA
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

La Universidad de Magdeburg-Stendal, Fachbereich Wasser und Kreislaufwirtschaft, con
domicilio legal en 39114 Magdeburg, Breitscheidstralle, 2 (Alemania), en adelante HM,
representada en este acto por su Rector Prof. Dr. Andreas Geiger y la Universidad de A
Corufia, Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, con
domicilio legal en la Maestranza s/n 15001 A Corufia (Espafia), y representada por su
Rector Dr. Xosé Luis Armesto Barbeito, en adelante UDC, han decidido colaborar en un
intercambio de estudiantes que culminara en la concesion del titulo conjunto de Master
Internacional_en_Ingenieria_del Aqua por ambas instituciones con las condiciones
especificadas a continuacion.

Articulo 1: Para los estudiantes de la HM
Los estudiantes de la HM que hayan sido aceptados, tendran derecho a iniciar sus estudios
en la UDC en el primer cuatrimestre de la titulacion.

Después del segundo cuatrimestre en la HM, los estudiantes tendran derecho a desarrollar
las practicas en empresa y el trabajo fin de master en la institucion de su eleccion,
incluyendo las universidades asociadas a nivel internacional.

El trabajo fin de master deberéa ser escrito en inglés y se presentard en la institucion
anfitriona. Como consecuencia de ello se expedira el titulo conjunto de Master Internacional
en Ingenieria del Agua, tanto en la UDC como en la HM.

La UDC custodiara los expedientes de los titulos que expida segun lo estipulado en los RDs
1003/2007 de 29 de octubre y 1002/2010 de 5 de agosto, siendo estos firmados por los
rectores de ambas instituciones.

La HM custodiaréd los expedientes de los titulos que expida segun lo estipulado en el
Sachsen Anhalt HSG LSA/2004, siendo estos firmados por los rectores de ambas
instituciones.

Articulo 2: Para los estudiantes de la UDC

Los estudiantes de la UDC que hayan sido aceptados en el Master Internacional tendran
derecho a continuar sus estudios en la HM durante el segundo cuatrimestre después de
haber seguido el primer cuatrimestre en la UDC.

Después del segundo cuatrimestre en la HM, los estudiantes tendran derecho a desarrollar
las practicas en empresa y el trabajo fin de master en la institucion de su eleccion,
incluyendo las universidades asociadas a nivel internacional.

El trabajo fin de master debera ser escrito en inglés y se presentard en la institucion
anfitriona. Como consecuencia de ello se expedira el titulo conjunto de Master Internacional
en Ingenieria del Agua, tanto en la UDC como en la HM.
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La UDC custodiara los expedientes de los titulos que expida segun lo estipulado en los RDs
1003/2007 de 29 de octubre y 1002/2010 de 5 de agosto, siendo estos firmados por los
rectores de ambas instituciones.

La HM custodiara los expedientes de los titulos que expida segun lo estipulado en el
Sachsen Anhalt HSG LSA/2004, siendo estos firmados por los rectores de ambas
instituciones.

Articulo 3
La institucion receptora debera designar, para cada estudiante, un profesor a quien él/ella
pueda solicitar asesoramiento o asistencia durante su estancia en el pais anfitrion.

Articulo 4

Las autoridades responsables de ambas instituciones decidiran, antes del 30 de abril de
cada afo, el nimero de estudiantes que seran admitidos en el programa. La seleccion de
los estudiantes se llevara a cabo por una comisién formada por tres profesores, con al
menos uno de ellos de cada una de las dos instituciones. El proceso de seleccion se basara
en los resultados académicos y fundamentalmente en las notas medias de los expedientes
de los grados de acceso. Para ello se debera cumplir en todo momento la legislacién de
cada una de las instituciones académicas implicadas.

Articulo 5

Los gastos de viaje y alojamiento seran por cuenta de los estudiantes. La institucion de
acogida se compromete a ayudar a los estudiantes en sus procedimientos de entrada y para
que puedan obtener las mismas facilidades y/o becas que sus propios estudiantes.

Antes de la salida de los estudiantes, la institucion de origen debe garantizar que los
estudiantes de intercambio cuentan con los seguros requeridos.

Los estudiantes de intercambio pagaran las matriculas correspondientes solo en su
respectiva institucién de origen.

Articulo 6
La HM y la UDC tomaran todas las medidas necesarias conjuntas ante los gobiernos
respectivos y ante la Comisioén Europea para conseguir ayuda econémica para el programa
de master.

Articulo 7

Las personas responsables del programa en ambas instituciones trataran de reunirse al
menos una vez al afio con el fin de:

- Examinar la eficacia de los programas de ensefianza;

- Examinar los resultados académicos alcanzados por los estudiantes a la luz de los
esfuerzos realizados por ambas instituciones

- Proponer nuevas acciones.

Articulo 8

En el caso de que se estime conveniente realizar una modificacion del plan de estudios
contemplado por el presente convenio o plantear su extincién, ambas partes se
comprometen a adoptar el acuerdo correspondiente a través de una comision de caracter
técnico. Dicha comision estara compuesta por tres académicos con al menos uno de ellos
de cada una de las dos instituciones. Dicho acuerdo sera elevado a las autoridades de cada
una de las universidades y seguird, en cualquier caso, los procedimientos establecidos en la
legislacion de sus paises.

Articulo 9

Con el fin de promover acciones conjuntas en materia de educacién e investigacion, la HM y
la UDC fomentaran:

- Los intercambios de estudiantes, profesores universitarios e investigadores;

- Las sesiones de estudio, talleres y seminarios sobre temas previamente acordados;

- Intercambio de informacion, documentos y publicaciones cientificas;

- Los intercambios de estudiantes que comporten una experiencia laboral o visitas a
empresas.
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El intercambio de personas debera cumplir con las normas y procedimientos vigentes de las
instituciones firmantes.

Articulo 10
La firma de este acuerdo no implica ninguna obligacion financiera por las partes.

Articulo 11

Las partes se comprometen a resolver de manera amistosa cualquier controversia que
pueda surgir en la interpretacion del presente convenio. En el caso de que el desacuerdo
no pueda resolverse, el problema sera sometido a arbitraje por parte de una comision
técnica. Cada parte designara a un miembro de la comisién de arbitraje, y uno de los
miembros seran elegido de mutuo acuerdo.

Por la HOCHSCHULE MAGDEBURG -STENDAL  Por la UNIVERSIDAD DE A CORUNA
El Rector.\\ El rector '
Prof. Dr. Andreas Geiger 7 c Prof. Dr. Xosé, Luis Armesto Barbeito

T :

;
3
¥or

Magdebutg, 24/02/2012%%,,, cos A Corufia, 24/02/2012
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CRITERIO 1 - DESCRIPCION DEL TITULO

Erasmus Mundus:

Nombre del Consorcio Internacional:

|No

Rama:

ISCED 1:

ISCED 2:

| Ingenieria y Arquitectura

" Construccion e ingenieria civil

|| Ciencias del medio ambiente

Habilitada para la profesion
regulada:

Profesion regulada:

|No

Resolucion:

Universidades:

Cadigo

Universidad

037

Universidad de A Corufa

Universidades extranjeras:

Pais Universidad

Cadigo

Alemania

HOCHSCHULE
MAGDEBURG-STENDAL
(FH) (D MAGDEBU04)

ORG00035181

Universidad solicitante:

Agencia evaluadora:

Universidad de A Corufa (037)

Axencia para a Calidade do
Sistema Universitario de Galicia
(ACSUG)
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S CRITERIO 1 - DESCRIPCION DEL TiTULO

1.2 Distribucion de Créditos en el Titulo

Ndmero de créditos en Practicas Externas 15
Numero de créditos en optativos 24
Numero de créditos en obligatorios 36
Numero de créditos Trabajo Fin de Master 15

Numero de créditos de Complementos Formativos

90

Créditos totales:

Especialidades:
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CRITERIO 1 - DESCRIPCION DEL TITULO

1.3 Informacion vinculada a los Centros en los que se imparte
1.3.1 Universidad de A Coruia (Solicitante)

1.3.1.1 Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
(15027095) - Universidad de A Coruia

Tipos de Ensefianza que se imparten en el Centro:

Presencial

Semipresencial

A distancia

Si

No No

Plazas de Nuevo Ingreso Ofertadas:

Namero de plazas

Primer afio de implantacion

25

Segundo afio de implantacion

25

Tercer afio de implantacion

Cuarto afio de implantacién

Créditos por curso:

Tiempo Completo Tiempo Parcial

ECTS Matricula ECTS Matricula ECTS Matricula ECTS Matricula
minima maxima minima maxima
| Primer curso | 60.0 60.0 6.0 54.0
| Resto de cursos " 30.0 " 30.0 || 15.0 " 15.0

Normas:

http://www.udc.es/export/
sites/udc/ galeria_down/
ensino/mestrados/normativa/
instrucions.pdf

Lenguas en las que se imparte:

e ingles

1.3.2 Otras Universidades Participantes
1.3.2.1 HOCHSCHULE MAGDEBURG-STENDAL (FH) (D MAGDEBUO4) (ORG00035181 -

Alemania)
Nombre: Cédigo: Pais:
HOCHSCHULE MAGDEBURG- ORG00035181

STENDAL (FH) (D MAGDEBU04)

|| Alemania (276)
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2 Justificacion

CRITERIO 2 - JUSTIFICACION

2.1 Justificacion, adecuacion de la propuesta y procedimientos

A continuacién se incluye el archivo PDF correspondiente.
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Universidade da Corufia
ETS Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Master en Ingenieria del Agua

Master en Ingenieria del Agua

2.1. Justificacion, adecuacion de la propuesta y procedimientos
2.1.1. Justificacion del Programa

Las distintas facetas del agua son objeto de interés por parte de un gran niumero de
profesionales asi como en numerosos ambitos y actividades (consumo, industria,
energia, agricultura, mineria, ocio,...). Es dificil decir cuales de todas estas facetas
son las méas importantes pues todas, de una u otra forma, juegan un papel
preponderante en nuestra vida.

En Espafia, algunos temas relacionados con el agua hacen aflorar inquietudes,
sensibilidades y recelos (sequia, abastecimiento, explotacion y usos,...). Otros, en
apariencia, son so6lo valorados por los profesionales del ramo (saneamiento,
infraestructuras hidraulicas, usos industriales...). Por ultimo, bajo determinadas
circunstancias, ciertos aspectos pueden trascender a la sociedad con una mas que
notable repercusion (p. ej. la calidad de las aguas y sus afecciones, planes
hidrolégicos, trasvases de cuenca, desalaciéon, etc.). Todo ello, con una perspectiva
integrada, conforma lo que se ha dado en llamar la cultura del agua.

La generacion y la difusiéon del conocimiento constituyen dos de los principios
directores de la institucién universitaria. En esa linea, la cultura del agua, con todos
sus niveles de complejidad (técnico, cientifico, juridico, médico y humanistico)
constituye una pieza clave para el bienestar de las sociedades modernas.

El agua en Galicia tiene un especial interés por la relativa abundancia de sus
recursos hidricos frente a su la elevada vulnerabilidad a la contaminacién medio
ambiental. La explotacién de las aguas superficiales y subterraneas se encuentra
fuertemente condicionada por la contaminacién natural y antrépica (ganadera,
agricola, urbana e industrial).

La explotacion de los recursos hidricos se encuentra a su vez condicionada por la
escasez de sus reservas subterraneas frente a la extraordinaria dispersién de su
aprovechamiento y uso.

La interaccion entre las aguas subterraneas y superficiales llega a ser sumamente
estrecha en ambientes hidrolégicos particulares y se encuentra condicionada a su
vez por una meteorologia que geograficamente es muy variable.

La biodiversidad de las aguas continentales y el uso y consumo en general de las
aguas subterraneas y superficiales se encuentran pues muy condicionados por la
calidad de sus recursos hidricos y por el tratamiento de sus aguas agricolas,
urbanas, industriales y municipales.

El GIAMA (Grupo de Ingenieria del Agua y del Medio Ambiente) cuenta con una
amplia y reconocida trayectoria en el analisis y ejecucion de estudios con muy
diversas componentes (investigaciéon y desarrollo, proyectos singulares, temas
relacionados con el agua de especial impacto social, etc.).

Los miembros del grupo de investigacion que propone el nuevo programa
internacional de Master realizan actividades relacionadas con problemas del agua
de latente actualidad, lo que constituye un amplio campo de experiencia que puede
y debe ser transferido a la sociedad a través de futuros profesionales e
investigadores.

La vertiente académico/investigadora del Master queda ampliamente reflejada a
través de la estrecha vinculacion que el GIAMA tiene con el CITEEC. En este
sentido, es importante resefiar que el nacimiento y consolidacién de este centro de
investigacion ha contado con las aportaciones y dedicacion continua de los
profesores del programa. Algunos de los miembros del GIAMA han ejercido la
Direccion de este Centro durante varios afios asi como han sido responsables de
algunas de sus unidades estructurales. De esta forma, es importante resefar la
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disponibilidad existente de espacios e instrumentacion, lo que se reflejan en la
continua ejecucion de distintos proyectos en colaboracién con administraciones y
empresas. Estos recursos permitiran a los alumnos del Méaster conocer in situ la
amplia gama de instrumentacion relacionada con la ingenieria del agua, la
realizacion de modelos fisicos a escala, y todo el abanico de herramientas
existentes en el CITEEC.

Por otro lado, la mayoria del profesorado del Master lo es también de la ETSICCP, lo
que justifica que el Master haya sido vehiculado en este Centro.

El Master en Ingenieria del Agua que se ha venido impartiendo en esta
Universidad/Escuela desde 2006 se ha inscrito dentro de esta perspectiva
integradora, aunando la generacion de conocimiento (puesto que el agua es el
ambito de trabajo natural del GIAMA) con el de la formacion (a través de una
docencia especializada y de calidad) y la difusion (mediante actividades paralelas
tales como cursos de especializacidon, seminarios y congresos).

El objetivo ultimo del master ha sido el de formar a profesionales e investigadores
para que puedan desarrollar su carrera profesional en el mundo del agua y, en
particular, en sus facetas mas técnicas.

La necesidad de formaciones en los campos resefiados sigue siendo una constante
que no ha variado desde el momento de la implantacién del primer plan del Master
en Ingenieria del Agua durante el curso académico 2006/07.

Aungque por motivos formales la presente solicitud de verificacion se
realiza como de un plan de estudios de un nuevo master, el plan de
estudios aqui reflejado hereda todo lo que de bueno tuvo el anterior plan
de estudios del Master en Ingenieria del Agua, que constituye una
referencia fundamental para realizar la presente propuesta.

2.1.2 Objetivos Generales del Programa de Master en Ingenieria del Agua

En la actualidad, la formacion en ingenieria del civil pasa por un periodo de
reflexion y reforma que la adecuen al marco general de la declaracién de Bolonia.
Como parte de este proceso de reforma se han modificado los planes de estudio de
las titulaciones de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y la de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas. El anterior plan del master en ingenieria del agua se
nutria de una manera sustancial de los titulados en ambas carreras. La
transformacion de dichas titulaciones en los actuales programas de grado y
postgrado modifica el escenario de los alumnos potencialmente interesados en
ampliar sus conocimientos en el ambito de la Ingenieria del Agua y del
Medioambiente. Con estas nuevas condiciones de contorno parece razonable hacer
una modificacion de los planes de estudios que maticen y modifiguen aspectos
sustanciales relativos a los contenidos duracion y requisitos de formacién previos de
los estudiantes.

Entendemos que el mundo del agua no es patrimonio exclusivo de la ingenieria
civil. Es mas, las multiples facetas del agua determinan que exista una gran
variedad de profesionales que, con muy diversas formaciones, desarrollan su
actividad con competencia y eficacia. Nuestro méaster ha reconocido esa realidad y
por tanto ha estado abierto al acceso de titulados en multiples carreras (todas las
del ambito de las ciencias y las técnicas) asi como a la incorporacién al profesorado
del master de docentes de titulaciones distintas a las del ambito propio de la
ingenieria civil. La experiencia que hemos acumulado al respecto durante estos
afios nos ha permitido plantear lo que creemos son unos requisitos de acceso
mucho mas adecuados, que nos permiten asegurarnos de la uniformidad de los
conocimientos de los nuevos estudiantes que acceden al master. Del master se han
beneficiado y lo seguiran haciendo, no sélo ingenieros civiles sino todos aquellos
titulados que, reuniendo los requisitos de acceso establecidos, se han formado ya
en nuestras aulas y que han abarcado titulaciones variopintas que van desde las
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ciencias quimicas a las ambientales, pasando por la geologia o la biologia. Sin
embargo, el grueso de los estudiantes que hemos estado formado desde 2006
proceden del ambito de la ingenieria (industrial/quimica, agrbnomos, quimicos,...) y
sobre todo de la ingenieria civil, la mayoria de los cuales han sido Ingenieros de
Caminos y de Obras Publicas, aunque también haya habido un cierto nimero de
estudiantes que habian sido formados con anterioridad en universidades
extranjeras (europeas y latinoamericanas fundamentalmente). Es por esto ultimo y
por nuestro profundo convencimiento de la conveniencia de abrir la titulacion al
mundo por lo que hemos planteado la presente reforma del plan de estudios del
Master en Ingenieria del Agua que lo transforme en un nuevo Master
Internacional en Ingenieria del Agua.

Por una parte, la reforma del plan supone en nuestra opinién una oportunidad para
conseguir plasmar una serie de necesidades que durante estos afios se nos han
estado planteando al respecto del master y que entre otras cosas adeclUen la
ordenacion de nuestros estudios a la duracion de 60 ECTSs por curso académico
que marca la declaracion de Bolonia y su reestructuracién a un afio de duracion
que, ajustandose a dicha normativa lo convierta en mas flexible y atractivo dentro
de la nueva ordenacion de los estudios universitarios en Espafia. Pero ademas la
reforma supone una oportunidad de abrir el master a una organizacion de las
enseflanzas Europeas mucho mas internacionalizada que se ajuste a la propia
evolucién de la sociedad y del propio mercado de trabajo. Para conseguirlo hemos
establecido acuerdos con universidades europeas (Magdeburgo en Alemania,
Surrey en el Reino Unido y Grenoble en Francia que nos permitan otorgar una
formacioén internacional y una titulaciéon conjunta que facilite el acceso de nuestros
estudiantes a una libre circulacién de las ideas y del conocimiento en Europa, asi
como a las nuevas reglas del mercado de trabajo actual. Ademas de la
internacionalizacion, el otro pilar fundamental sobre el que queremos se
sustente la nueva ordenacion de la titulacion es el del fomento de las
relaciones con la empresa privada, incluyendo el reconocimiento de créditos por
realizacién de practicas remuneradas en empresa que en la actualidad de ofrecen
sin reconocimiento de créditos asociado.

La internacionalizacidon que se plantea se estructura alrededor de la realizacién del
segundo semestre de la titulacion en la universidad asociada de Magdeburg
(Alemania). El tercer semestre (cuyo objetivo es la realizacion de la Tesina fin de
Master y la estancia en practicas en empresa o practicum universitario se realizara
en las universidades asociadas (Surrey (R.U.), Grenoble(Francia),..) o en la de La
Corufia o Magdeburgo, a eleccién del estudiante. El idioma de imparticion de las
asignaturas tanto en Espafia como en el extranjero sera el Inglés.

El objetivo general del Master de Ingenieria del Agua seguira siendo el de formar a
profesionales e investigadores del agua, tanto en sus aspectos mas técnico-
ingenieriles como cientifico-académicos con una visidn internacional.

Los contenidos del programa, a partir de una serie de asignaturas seleccionadas
tienen como hilo conductor el uso y la gestién del agua, con todo lo que ello lleva
aparejado: calidad, depuracion, remediacion, explotacion, infraestructuras,
demanda, legislacién, politica ambiental,...

A fin de enriquecer el programa con la experiencia del GIAMA, en el mismo se ha
vertido el caudal de conocimientos producto de la formacion multidisciplinar de los
miembros del grupo, obtenida a través de la formacion especializada y el desarrollo
de programas de investigacién (con financiacion pudblica o privada, nacional o
internacional) de alto nivel competitivo.

Los alumnos egresados del master seguiran teniendo una sélida formacion en las
distintas facetas de ingenieria del agua de modo que deben estar en condiciones de
acomodarse a la insercion laboral internacional en el mundo del agua.
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Para finalizar, el master tiene también una clara vocacion investigadora de modo
que constituira un contexto muy adecuado para formar a futuros investigadores del
agua susceptibles de integrarse dentro de la dinAmica del GIAMA a través del titulo
de Doctorado en Ingenieria del Agua asociado, vigente desde el curso 2009/10, y
verificado por la Aneca con fecha octubre de 2009.

2.1.3 Consulta a organismos externos y aprobacion de los colectivos
internos

La demarcacion de Galicia del Colegio Oficial de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos ha participado en la definicion del presente plan y esta
implicada en él como de ello da fe la carta adjunta. La memoria de
verificacion presentada al respecto del presente plan de estudios, tras ser
discutida en numerosas reuniones desarrolladas entre los profesores
participantes y presididas por el coordinador y de acuerdo con el Director
de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos de A Corufia, asi como de los Vicerrectores de Calidad y de
Titulaciones, fue aprobada en Junta de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos en su reunion de 6 de octubre
de 2011. Se adjunta el acta. Tras su aprobacién en la Junta de Centro,
dicha memoria fue aprobada en la reunién del Consejo de Gobierno de la
Universidad de A Corufia de 15 de noviembre de 2011. Se adjunta acta.
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3 Competencias
3.1 Competencias Basicas y Generales

Cédigo: Competencia:

C5 Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las
personas emprendedoras

cé Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacidn disponible para resolver
los problemas con los que deben enfrentarse

Cc8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacidn y el desarrollo tecnolégico en
el avance socioecondmico y cultural de la sociedad

c7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida
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3.2 Competencias Transversales

CRITERIO 3 - COMPETENCIAS

Cédigo: Competencia:

B2 Resolver problemas de forma efectiva

B3 Aplicar un pensamiento critico, ldgico y creativo.

B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B7 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

B8 Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista en el ambito global de
actuacion de la Ingenieria del Agua.

B13 Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el presente.

B15 Facilidad para la integracién en equipos multidisciplinares.

B16 Capacidad para organizar y planificar.

B19 || Capacidad de analisis, sintesis y estructuracién de la informacion y las ideas.
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3.3 Competencias Especificas

Cadigo:

Competencia:

C3

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion relacionada con la
Ingenieria del Agua durante el desarrollo de la profesidon. Capacidad para analizar los
mecanismos de funcionamiento de la economia y gestion publica y privada del agua

C9

Capacidad para resolver los problemas fisicos basicos de Ingenieria del Agua, y conocimiento
tedrico y practico de las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y tecnoldgicas del agua

C13

Capacidad para aplicar la mecanica de los fluidos y las ecuaciones fundamentales del flujo en
célculo de conducciones a presién y en ldamina libre

C14

Capacidad para aplicar los conocimientos hidroldgicos y los fundamentos de Mecanica de
Fluidos en los métodos de calculo sobre Hidrologia, tanto de superficie como subterranea.
Capacidad para realizar la evaluacion de los recursos hidraulicos y aplicar las principales
herramientas para la planificacion hidroldgica y para la regulacion y laminacién de

las aportaciones hidricas. Capacidad para analizar la hidraulica fluvial y aplicar los
conocimientos adquiridos en la restauracion de cauces y demas actuaciones sobre rios y sus
entornos.

C15

Conocimiento de conceptos basicos de ecologia aplicados a la Ingenieria del Agua.
Capacidad para actuar de forma respetuosa y enriquecedora sobre el medio ambiente
contribuyendo al desarrollo sostenible. Capacidad de analisis de la calidad ecoldgica
del agua. Conocimiento de los principios basicos de la ecologia y comprensién del
funcionamiento de los sistemas acuaticos continentales.

C20

Conocimiento de los fundamentos sobre la evaluacidn de los recursos hidraulicos y las
principales herramientas para la planificacion hidroldgica, a partir de las justificaciones
tedricas y las aplicaciones practicas que conducen a la resolucion de problemas especificos
y la utilizacion de metodologias actualizadas (programas y modelos) para la evaluacion

de la explotacion, los usos, la defensa, la gestién y la planificacion conjunta de las aguas
subterraneas y superficiales. Conocimiento de los planes hidrolégicos nacionales.

C24

Capacidad para calcular y gestionar avenidas extremas.

C25

Conocimientos de sistemas de informacidon geografica (SIG) aplicados a la gestion de
recursos hidricos. Conocimiento de las funcionalidades basicas de sistemas para el analisis
de los datos geograficos, mediante la utilizacién de herramientas SIG de apoyo en la gestion
y el andlisis de datos sobre recursos hidricos. Conocimiento de las caracteristicas de los
datos geoespaciales y en los procesos para su adquisicion, almacenamiento, tratamiento,
analisis, modelado y presentacion.

C26

Comprensidn de los fundamentos de la dindamica de fluidos computacional (CFD). Capacidad
de elaborar cédigos que resuelvan el flujo incompresible tanto en superficie libre como en
medio poroso

C27

Conocimiento de modelos numéricos aplicados a ingenieria hidraulica. Capacidad utilizar y
analizar los resultados de un modelo hidraulico. Capacidad de disefiar, desarrollar y analizar
los esquemas numeéricos utilizados en un modelo hidraulico.

C30

Capacidad para utilizar modelos numéricos comerciales de flujo en lamina libre, flujo en
presidon, drenajes, calculo hidroldgico de avenidas, transporte de sedimentos en rios y zonas
costeras, transporte de contaminantes y propagacion de oleaje

C31

Conocimiento de las técnicas experimentales aplicadas a la ingenieria del agua. Capacidad
para disefar un experimento. Capacidad para desarrollar modelos reducidos en laboratorio.
Capacidad para utilizar distintos tipos de instrumentacidn experimental incluyendo
caudalimetros, sondas de calado, velocimetros tridimensionales, limnometros, molinetes.

C32

Conocimiento y comprension del disefio y construccion de modelos a escala de estructuras
hidraulicas. Comprension de las diferentes técnicas existentes de mediciones de condiciones
fisicas (presidon, temperatura, velocidad, etc.) dentro del campo de la hidraulica.
Conocimiento de sistemas informaticos y electronicos de control y adquisicion de datos en
hidraulica (monitorizacién y control de una cuenca fluvial, circuito hidraulico, etc.).

C35

Vision general y equilibrada de los aspectos basicos y aplicados de la Hidrologia Subterranea
desde las necesidades propias de la ingenieria civil. Capacidad de proyectar e interpretar los
distintos ensayos hidraulicos de caracterizacion hidrodinamica del medio, interpretar mapas
hidrogeoldgicos y conocer aspectos constructivos de las captaciones.
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C36

Comprensidn de las bases de la quimica del agua, que condiciona totalmente su
comportamiento en el medio natural y sus usos. Conocimiento y comprension de las
diferentes normativas de calidad de aguas tanto a nivel autonémico, nacional y europeo.

C37

Visidon global de lo que es un sistema de abastecimiento a través de los distintos elementos
que lo componen, a la vez que los conocimientos necesarios para su dimensionamiento
basico y de los aspectos tecnoldgicos relacionados con su gestién e implantacion
constructiva.

C39

Capacidad de realizar un aprovechamiento integral y eficiente del recurso hidrico.
Conocimiento del funcionamiento de los organismos de cuenca y analisis general de los
proyectos de ingenieria del agua en el ambito de la cooperacién al desarrollo y la ayuda
humanitaria.

C41

Destreza en el manejo de equipos de medicién de campo y laboratorio. Conocimiento de las
metodologias para el control de procesos y la determinacion de parametros de disefio de
procesos de tratamiento de aguas.

C43

Conocimiento de los modelos de calidad de aguas. Capacidad de analizar y proponer
soluciones a problemas de gestidon de la calidad del agua.

C44

Capacidad para planificar, proyectar, dimensionar, dirigir la construccidn y la explotacion de
conducciones hidraulicas, presas, aprovechamientos hidroeléctricos, sistemas de regulacion
de rios, regadios, obras fluviales y otras obras hidraulicas e hidroldgicas.

C45

Conocimientos fundamentales sobre el consumo de energia y de sus implicaciones
mediambientales dentro de un desarrollo sostenible

C48

Capacidad para disefiar y gestionar el abastecimiento y saneamiento de una poblacién,
incluyendo disefio y proyecto de soluciones de saneamiento, drenaje y gestion avanzada de
aguas residuales en la ciudad. Conocimiento sobre procesos avanzados de depuracién para
la eliminacion de nutrientes y de estrategias de gestion de aguas tiempo de lluvia.

C49

Conocimiento y comprension del funcionamiento de los ecosistemas y los factores
ambientales con el fin de inventariar el medio, aplicando metodologias de valoracién de
impactos para su empleo en estudios y evaluaciones de Impacto Ambiental.

C40

Conocimiento de tratamientos avanzados del agua con diferentes fines: depuracion,
reutilizacién, potabilizacién, eliminaciéon de nutrientes y tratamientos de regeneracién

Cil6

Capacidad para analizar los mecanismos de funcionamiento de la economia y gestidon publica
y privada del agua
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CRITERIO 4 - ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de Informacion Previo
A continuacién se incluye el archivo PDF correspondiente.
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Master en Ingenieria del Agua

4.1. Sistemas de Informacién Previos

El eje central de los sistemas de informacion previos se estructura alrededor de la
pagina web del master (http://master.geama.org/es) y del doctorado asociado
(http://doctorado.geama.org/), que su vez se complementan con las
correspondientes a la Universidad de A Corufa (http://www.udc.es/) y a la ETS de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos (http://caminos.udc.es/) dentro de las
cuales se desarrolla la titulacion. El master se beneficia ademas de los sistemas de
informacion puestos a disposiciéon por las universidades asociadas (Magdeburg:
http://www.hs-magdeburg.de/, Surrey: http://www.surrey.ac.uk/ y Grenoble:
http://ense3.grenoble-inp.fr/).

Al margen de las paginas web resefiadas, el master se beneficia de los sistemas
dispuestos por la propia universidad de A Corufia y universidades asociadas para la
informacion dirigida a los estudiantes potenciales susceptibles de estar interesados
en el mismo. Dentro de estos sistemas cabe resefiar las jornadas de informacion
que se realizan anualmente para la orientacion de los alumnos agrupandolos por
areas afines de conocimiento bajo el titulo de ‘Jornadas de Orientacidén Universitaria
y Profesional’, las jornadas que con el nombre de ‘Foro de Empleo’ suponen una
feria de empresas dirigida a encaminar a los recién titulados a su ejercicio
profesional y en el que el stand del master se incluye en todas las ediciones anuales
como una salida més para lograr una formacion adicional que permita conseguir un
mejor empleo.

La universidad de A Corufia y asociadas ponen asimismo a disposicion del master
un sistema de informacién por distintas vias: soporte en papel a modo de tripticos,
carteleria, anuncios en prensa, envios por correo postal y electrénico y otros, que
contribuyen sin duda a la difusién del master.

Es sin embargo la pagina web (http://master.geama.org/es) la mejor forma de
hacer llegar la informacién del Master en ingenieria del Agua de manera universal.
En este momento dicha pagina esta siendo preparada para la inclusion de la
reforma del programa en Inglés, idioma en el que se impartira el master
internacional.
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4.2 Requisitos de Acceso y Criterios de Admision

éCumple requisitos de acceso segiin legislacion vigente?

Criterios de admision

Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master en Ingenieria del Agua sera necesario estar en posesion
de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucién de educacién superior del
Espacio Europeo de Educacién Superior que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a
ensefianzas de master. Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos

al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la homologacion de sus titulos, previa
comprobacién por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los
correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para
el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningdn caso, la homologacion
del titulo previo de que esté en posesidn el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar
las ensenanzas de Master.

Los estudiantes podran ser admitidos al Master conforme a los requisitos especificos y criterios de valoracion
de méritos que, en el caso del Master en Ingenieria del Agua, seran regulados por una comision integrada
por cinco profesores, nombrada por el director de la ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

a propuesta del Coordinador del Master. El Coordinador se encontrara entre sus miembros y actuara de
presidente.

El criterio de admision sera estrictamente académico y cumplird con las normas de acceso a los masteres
de las dos universidades, y en particular a las especificadas en el Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre.
Estard basado fundamentalmente en la nota media del expediente académico de la titulacién de acceso. Se
valorara el nimero total de créditos de la titulacion de acceso y la adecuacién de su perfil a los contenidos
del Master. El perfil de ingreso recomendado que se establece para la admision en el master es el de estar
en posesion de un grado en algun tipo de ingenieria. Se dara preferencia a los titulados en la rama de

la Ingenieria Civil. Las titulaciones de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, y de Ingenieria Técnica

de Obras Publicas y sus analogas, son las idoneas para adquirir las capacidades y conocimientos previos
necesarias para poder afrontar la formacién que se imparte en el presente master.

Si el grado de acceso es otra ingenieria pero no de la rama de la Ingenieria Civil, el candidato debera
demostrar haber superado (o en su caso estar dispuesto a cursar y superar de manera simultanea)

unos créditos minimos en el area de Hidraulica e Hidrologia (6c) e Ingenieria Medioambiental (6c) de
nivel universitario. También se permitira el acceso desde grados de disciplinas cientificas (Quimica,
Biologia, Geologia, Ciencias Ambientales,...), en este caso, ademas de los requisitos sobre créditos
minimos anteriores, los candidatos deberan haber superado (o estar dispuestos a cursar de manera
simultanea y superar) unos créditos minimos en las siguientes disciplinas: Matematicas (10c) y Mecanica
de Fluidos y Fisica (6c) de nivel universitario. Para poder cursar dichas asignaturas complementarias de
manera simultanea, la Universidad de A Corufia dara todas las facilidades posibles dentro del catalogo de
asignaturas que actualmente se imparten en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos. Se podra valorar en su caso la realizacion de una entrevista personal a los candidatos.

Se recomienda que los estudiantes posean el nivel B2 (segun los criterios linglisticos de la Comisién
Europea) de inglés en el momento de iniciar los estudios del master. Sin embargo esto no supondra un
requisito indispensable de acceso.

La Comisidn Académica del master podra decidir al respecto del reconocimiento de la experiencia laboral y
profesional de los alumnos que lo acrediten, para asi considerar (segun lo establecido en RD 1393/2007)
hasta un maximo de 13,5 créditos de los 15 asignados a la asignatura de Practicas en Empresa/Practicum
Universitario.
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4.3 Apoyo a Estudiantes

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados
4.3.1 Sesiones de acogida en el centro

Con el fin de ayudar a los nuevos estudiantes a moverse en el complejo entramado universitario, la ETS
de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos realiza unas sesiones de acogida a los nuevos alumnos a
cargo del coordinador. Estas sesiones son especificas para cada una de las titulaciones oficiales que se
imparten en el centro y tienen lugar la primera semana del curso, en ellas se presenta la titulacion elegida,
su perfil profesional, sus competencias, se explican los detalles del funcionamiento de la Escuela (aulas

de informatica, préstamo bibliotecario, salas de estudio...) y las orientaciones generales sobre el plan

de estudios: contenidos, normas de permanencia, examenes, normas sobre matricula, convocatorias
disponibles, etc.

4.3.2 Proyecto de guias docentes GADU

Se trata de un proyecto de la UDC para implantar una guia docente para la armonizacién de la docencia
universitaria, donde se homogeneizara la mayor parte de la informaciéon anterior en un documento Unico por
titulacidon y Centro. Esta disponible a toda la comunidad universitaria en la web de la Universidad ( https://
campusvirtual.udc.es/guiadocente/).

En las guias docentes disponibles en la pagina web actual del centro
http://caminos.udc.es/docencia/planes_estudio.htm

se recoge la informacién de cada asignatura de la titulacion, que incluye:
¢ Profesores de la asignatura, ubicacion y correos electréonicos de contacto

Departamento al que pertenece la asignatura

Descripcion general de la asignatura

Enlace a la pagina web de la asignatura

Ndmero de créditos totales (tedricos y practicos)

Competencias de la asignatura y de la titulacion

Contenidos de la asignatura y planificacion de la docencia

Metodologias didacticas

Atencidn personalizada a los alumnos

Sistemas de evaluacién

Fuentes de informacion y recomendaciones

4.3.3 Informacion para estudiantes ya matriculados disponible en la pagina web del centro

En la pagina web del centro ( http://caminos.udc.es), los estudiantes pueden acceder a distintos tipos de
informacién de apoyo y orientacién durante sus estudios y a la finalizacién de los mismos. En la pagina web
(http://

master.geama.org/es) se recoge la informaciéon especifica del master.

4.3.4 Actividades formativas, de orientacién y de insercién laboral del centro

La ETSICCP de Coruia organiza de forma continua una serie de actividades extradocentes y voluntarias,
que sirven de apoyo y orientacion a los estudiantes del centro para su formacidn e insercién en el mercado
laboral. Estas actividades se encuadran en cuatro categorias:

Foros de empleo

Estancias en practicas

Ciclos de conferencias

Cursos de formacion

En los foros de empleo, que se vienen desarrollando anualmente desde hace 2006, participan las

principales empresas de Ingenieria Civil. Estos foros se orientan a los estudiantes de ultimo curso o que
estan elaborando el Proyecto Fin de Carrera, y consisten en 3 o 4 jornadas durante las cuales diferentes
consultorias, constructoras, y administraciones estatales y autonémicas imparten charlas sobre su actividad,
realizan entrevistas de trabajo y seleccionan candidatos para incorporarlos a su plantilla al finalizar el
Proyecto Fin de Carrera. El master presenta un stand en este foro como una posibilidad de desarrollo
profesional mas.

Este tipo de foros permite a los estudiantes conocer los diferentes campos en los que pueden desarrollar
su trabajo una vez finalizados los estudios, ayudandoles a orientarse durante el desarrollo de la carrera y
facilitando su insercién laboral.

La direccion del centro organiza anualmente una convocatoria de estancia en practicas para los alumnos
interesados en realizar practicas en empresa remuneradas durante el verano. En los convenios de estancia
participan unas 30 empresas del sector de la Ingenieria Civil. La informacion esta disponible en (http://
caminos.udc.es/docencia/practicas_empresas.htm). El master tiene asignadas parte de estas becas de
estancia en practicas.

La escuela viene organizando en los Ultimos anos de forma continua una serie de ciclos de conferencias sobre
la Ingenieria Civil dirigidos a los alumnos y profesores del Centro, entre los que cabe destacar los siguientes:
¢ Ingenieria Civil para un mundo sostenible
e Estética e Ingenieria Civil
e Grandes Obras de Ingenieria Civil 2004-2006
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Grandes Obras de Ingenieria Civil 2006-2008
Seguridad y Salud en Ingenieria Civil

La Ingenieria Civil y el cine, una pareja de pelicula
Agua

Ingenieria del agua

Historia de la Ingenieria Civil en Espafia
Innovaciones Tecnoldgicas en Ingenieria Civil
Experiencias en Construccion de Obras Publicas I
Experiencias en Construccion de Obras Publicas II
Experiencias en Construccion de Obras Publicas III
Experiencias en Construccion de Obras Publicas IV

Cada ciclo de conferencias consta de 6 a 8 conferencias impartidas por expertos nacionales e internacionales
en el campo correspondiente, celebrandose de 2 a 4 ciclos de conferencias por curso académico, con un
grado de asistencia notable por parte de los alumnos.

En el caso de los ciclos de conferencias sobre experiencias en la construccién de Obras Publicas, se invita a
egresados de la escuela actualmente en el mundo laboral a que den una conferencia técnica sobre el trabajo
en obra que desarrollan.

Respecto a los cursos de formacion, se organizan por la direccion del centro en colaboracién con empresas
concretas interesadas en impartirlos, o en colaboraciéon con alumnos del centro o por grupos de profesores.
Entre los ultimos cursos de formacion impartidos cabe destacar:
e Seminario de Iniciacién a Istram/Ispol
Cursos de Linux
Cursos de GIS
Trazado de Carreteras y enlaces de Autovias
Trazado de ferrocarriles y tuneles
Curso de Auditorias Energéticas

4.3.5 Procedimientos de orientacion y apoyo asociados al sistema de garantia interna de calidad del Centro

El Sistema Interno de Garantia de Calidad (SIGC) de la ETS de Ingenieria de Caminos Canales y Puertos de
la UDC contempla los siguientes procedimientos orientados al apoyo y orientacidon de los estudiantes (PCO5,
10y 13):
e PCO5. Orientacidn a estudiantes: el objeto de este procedimiento es establecer el modo en el que el
centro define, hace publico y actualiza continuamente las acciones referentes a orientar a sus estudiantes
sobre el desarrollo de la ensefanza de cada una de las titulaciones que oferta, para que puedan conseguir
los maximos beneficios del aprendizaje. Las actividades de orientacion son las referidas a acciones de
acogida, tutoria, apoyo a la formacién y atencién a la diversidad.
e PC10. Orientacién profesional: el objeto de este procedimiento es establecer el modo en el que el centro
define, hace publicas y actualiza las acciones referentes a la orientacion profesional a los estudiantes de
cada una de las titulaciones oficiales que oferta.
e PC13. Insercion Laboral: establece cdmo el centro recibe y utiliza, para la mejora de sus titulaciones, la
informacién sobre la insercidn laboral de sus titulados, toméndolo en cuenta para proponer las subsiguientes
modificaciones asi como su remision a los grupos de interés.

4.3.6 Otros servicios de apoyo Yy orientacion de la Universidad

La UDC organizé, por primera vez a finales de 2008, una Feria Europea de Empleo para facilitar la insercion
laboral de sus titulados. La realizacién de la feria permite a los estudiantes de los ultimos cursos de la

UDC, asi como a los licenciados recientemente, conocer las oportunidades de trabajo existentes en las
empresas participantes, y al sector productivo acercarse a la universidad y ver los perfiles académicos que
mas se adecuan a sus necesidades profesionales. Ademas de expositores donde se ofrece informacién de los
programas de empleo y las ofertas de trabajo en el resto de Europa, los estudiantes participan en seminarios
de elaboracién de su curriculo, de redaccidn de cartas de presentacién, sobre cdmo afrontar una entrevista
de trabajo o simulaciones de procesos de selecciéon de personal. Las empresas, por su parte, tienen un
espacio para presentar su organizacion, los perfiles profesionales solicitados y la forma de incorporacion,
ademas, tienen la posibilidad de recoger curriculos y hacer pruebas de seleccién de personal.

Desde el Centro de Lenguas y el Aula Informatica de la UDC se promueve que la Universidad organice y
facilite a los estudiantes la posibilidad de mejorar sus competencias en idiomas (inglés) e informatica, cara
a conseguir una mejor consecucion de las competencias de la titulacion. En este sentido estos servicios son
muy importantes y deben ser potenciados entre los estudiantes. Desde el Centro se promueve la realizacion
de cursos especificos si hubiere suficiente nimero de estudiantes interesados.

Ademas de todo lo indicado, la UDC presta a los estudiantes toda una serie de servicios a través del Servicio
de Asesoramiento y Promocién del Estudiante (SAPE). Basicamente estos servicios son:

¢ orientacion académica

e orientacion laboral

¢ orientacion educativa y psicoldgica

¢ informacidn juvenil y asesoramiento sobre autoempleo

La informacion al respecto se puede consultar en http://www.udc.es/sape/ .
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4.4 Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos

Reconocimiento de Créditos

Minimo Maximo
Cursados en Ensefianzas 0 0
Superiores Oficiales No
Universitarias
Cursados en Titulos 0 0
Propios
Cursados por Acreditacién 0 13,5
de Experiencia Laboral y
Profesional

Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos

La normativa de reconocimiento y transferencia de créditos para titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES) sera la aprobada en Consejo de Gobieno de la Universidad de A corufia de fecha
30 de junio de 2011, que desarrolla el RD 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el RD 861/2010,

de julio, por el que se establece la ordenacion de las ensefianazas universitarias oficiales y que puede ser
consultado en la direccion

http://www.udc.es/export/sites/udc/ galeria_down/sobreUDC/documentos/documentacion_xeral/
normativa_academica/Norm_tceees adaptada_e.pdf

En particular, la Comisién Académica del master podra decidir al respecto del reconocimiento de la
experiencia laboral y profesinal de los alumnos que lo acrediten, para asi considerar hasta un maximo de los
15 créditos asignados a la asignatura de Practicas en Empresa/Practicum Universitario.

El procedimiento a seguir al respecto de las condiciones de permanencia para los alumnos del Master en
Ingenieria del Agua sera el establecido por la Universidad de A Corufia en el documento que se acompafia
http://www.udc.es/export/sites/udc/_galeria_down/sobreUDC/vice_titulos_calidade_e_novas_tecnoloxias/
documentos/Permanencia_g.pdf

4.4.1 Documento asociado al Titulo Propio
No se ha adjuntado el documento correspondiente.
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4.5 Complementos Formativos

Complementos Formativos

Si el grado de acceso es otra ingenieria pero no de la rama de la Ingenieria Civil, el candidato debera
demostrar haber superado (o en su caso estar dispuesto a cursar y superar de manera simultanea) unos
créditos minimos en el area de Hidraulica e Hidrologia (6c) e Ingenieria Medioambiental (6c) de nivel
universitario. También se permitira el acceso desde grados de disciplinas cientificas (Quimica, Biologia,
Geologia, Ciencias Ambientales,...), en este caso, ademas de los requisitos sobre créditos minimos
anteriores, los candidatos deberan haber superado (o estar dispuestos a cursar de manera simultanea y
superar) unos créditos minimos en las siguientes disciplinas: Matematicas (10c) y Mecanica de Fluidos

y Fisica (6¢) de nivel universitario. Para poder cursar dichas asignaturas complementarias de manera
simultanea, la Universidad de A Corufia dara todas las facilidades posibles dentro del catalogo de asignaturas
que actualmente se imparten en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
Se podra valorar en su caso la realizacion de una entrevista personal a los candidatos.
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5 Planificacion de las Enseinanzas

CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 Descripcion del Plan de Estudios

A continuacion se incluye el archivo PDF correspondiente.
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Master en Ingenieria del Agua A H
Universidade da Corufia

ETS Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos

HOCHSCHULE MAGDEBURG-
STENDAL

echschule
Wiagelebung = Sienuisl

FIRST SEMESTER (La Corufia)

Modules

EC

1.1 HYDROLOGICAL PLANNING AND PROJECTS
1.2 WATER SUPPLY AND DRAINAGE SYSTEMS

1.3 PHYSICO-CHEMISTRY AND QUALITY OF WATER

Options (Choose 2 out of 4)

1.4 EXPERIMENTAL HYDRAULICS |

1.5 COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS |

1.6 WATER TREATMENT and ENERGY EFFICIENCY

1.7 GROUNDWATER ENGINEERING

2.1 HYDRAULIC PLANNINGS AND PROJECTS

2.2 GIS AND HYDROLOGY

2..3 RESTORATION ECOLOGY

Options (Choose 2 out of 4)

2.4 EXPERIMENTAL HYDRAULICS Il

2.5 COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS II

2.6 RIVER MORPHOLOGY

2.7 WATER BIOTECHNOLOGY

SECOND SEMESTER (Magdeburg)

6

6

30

3.2 MASTER THESIS

THIRD SEMESTER (Host university to be chosen)

3.1 ENTERPRISE TRAINING OR UNIVERSITY PRACTICUM

15

15

30

30

90
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Acciones de movilidad

El tercer cuatrimestre de la titulacion se dedica a la realizacién de las Practicas en empresa o Practicum universitario
(15c) y del Proyecto/Tesina Fin de Master (15c). Como se ha especificado anteriormente se pretende que sea el
alumno el que elija la universidad donde quiere realizar ambas cosas. Ademds de las propias universidades
responsables de la titulacion (A Corufia y Magdeburg), se ha establecido conversacionesy firmado acuerdos de
intercambio de tipo Erasmus y bilateral con otras universidades europeas e internacionales que permitan este flujo
de estudiantes. Las universidades que se pretende estén en este catalogo de posibles destinos incluyen las de
Grenoble (ENSE 3, Francia), Génova (Italia), Milan (Politécnica, Italia), Surrey (Inglaterra), Barcelona (Politécnica) y
Concepcion (Chile), entre otras. Todas ellas se han elegido por su calidad y la afinidad de sus programas de master
con el que se recoge en esta memoria. Todas ellas han manifestado su interés en realizar los intercambios, lo cual se
ha puesto ya por escrito en la mayoria de los casos. Se pretende que este catalogo sea un listado dindmico, y que por
tanto pueda asi incorporar nuevos destinos que amplien el caracter internacional del master. En cualquier caso estas
universidades se consideran como asociadas de manera no esencial a la titulacion, siendo las Unicas responsables de
la misma las de A Corufia y Magdeburgo, que aseguraran en todo momento una suficiente disponibilidad de puestos
para que todos los alumnos puedan realizar el tercer cuatrimestre, aun en el hipotético caso de que las universidades
asociadas cancelaran sus acuerdos con nuestra titulacion. El hecho de que este tercer cuatrimestre esté dedicado
exclusivamente a las practicas externas y al trabajo fin de méster lo hace especialmente adecuado para estas
acciones de movilidad internacional que deben de permitir, a nuestro entender, un cierto margen de decision del
alumno al respecto del destino en el que quieren acabar un master que se denomina internacional.

Coordinacion de actividades y sistemas de evaluacién

La naturaleza internacional del master hace especialmente importante la coordinacion de actividades formativas y
sistemas de evaluacion entre las universidades participantes. La coordinaciony toma de decisiones por parte de la
Universidad de A Corufia se llevard a cabo desde la Comision Académica del Mdster, compuesta por cinco miembros
del personal académico de la ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, entre los que estara el coordinador
del Master que actuard como presidente. De esta comision dependeran las decisiones al respecto de la admision, la
organizaciony la coordinacion de los estudios en la parte espafiola. El criterio de la comisidn estara sometido en todo
momento, y por supuesto, a la decision ultima de la Junta de la ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y
del Consejo de Gobierno de la Universidad de A Coruiia, en todas las cuestiones que legalmente les competen. El
nombramiento de esta comision se hard por parte del director de la ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
a propuesta del coordinador de la titulacién.

La coordinacion con la universidad de Magdeburgo, sujeta a los propios mecanismos de decision que la ley alemana
le otorga, se hara de manera dindmica a través de los coordinadores (espafiol y alemén) de la titulacion, nombrados a
tal efecto por cada una de las dos universidades, y que en el caso de la parte espafiola cumplen con la normativa de
la UDC. De esta forma cada coordinador actuara de correa de trasmision con los académicos de cada una de las
universidadesy se agilizard asi la coordinacién internacional, sin tener que recurrir a la realizacion de costosas
reuniones conjuntas. En el caso de controversia entre ambas instituciones, (y como se estipula en los puntos 8y 11
del acuerdo de titulacion conjunta firmado el 24 de febrero de 2012, y que se adjunta a esta memoria), ésta sera
resuelta por parte de una comision integrada por tres miembros académicos, uno nombrado por cada una de las
universidadesy un tercero nombrado de comun acuerdo.

En cuanto a los sistemas de evaluaciény el procedimiento administrativo de matricula y expedicionde expedientes§
titulos, se precisa realizar una estrecha labor de coordinacién entre las dos universidades para asi conseguir
compatibilizar dos sistemas administrativos distintos y que hasta ahora se han realizado en dos idiomas diferentes
con diferentes requisitos. Es deseable que estos aspectos administrativos se realicen de manera totalmente
coordinaday conjunta, sin embargo los procedimientosy aplicaciones informaticas actuales no permiten hacerlo
todavia. En este momento se estd trabajando en ello y esperamos que estos procesos estén totalmente disponibles
efectivos en el momento de empezar a realizar las matriculas. En caso de dificultades, ambos coordinadores
pondremos todos los esfuerzos posibles en nuestra mano para permitir la sincronizacion de todos ellos y el didlogo
fluido entre ambos resultard en la mejor forma de impulsarlos.
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PRIMER SEMESTRE (La Corufia)

Asignaturas EC |EC
1.1 Planificacion hidrolégica y proyectos 6
1.2 Sistemas de abastecimiento y saneamiento 6
1.3 Fisico-quimica y calidad de agua 6
Optativas (Elegir 2 de 4)
1.4 Hidradlica experimental | 6
1.5 Hidraulica computacional | 6
1.6 Tratamiento de agua y eficiencia energética 6
1.7 Ingenieria del agua subterranea 6
30
2.1 Planificacién hidraulicay proyectos 6
2.2 SIG e hidrologia 6
2..3 Ecologia de restitucion 6
Optativas (Elegir 2 de 4)
2.4 Hidréuilica experimental Il 6
2.5 Hidréulica computacional Il 6
2.6 Morfologia fluvial 6
2.7 Biotecnologia del agua 6
30
Tercer semestre (Univ. de acogida de elecciédn)
3.1 Practicas en empresa o practicum universitario 15
3.2 Proyecto/Tesina fin de master 15 30
90
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5.2 Actividades Formativas, Metodologias Docentes y Sistemas de Evaluacion
5.2.1 Actividades Formativas

CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Namero: Actividad Formativa:

1 Actividades presenciales propias: clases magistrales, practicas de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias

2 Trabajo auténomo del estudiante

3 Visitas de campo, a instalaciones y a obras

5.2.2 Metodologias Docentes

Numero: Metodologia docente:

1 || Clase magistral de docencia expositiva
2 Practicas de laboratorio

3 Seminarios de formacidn

4 Evaluaciones

5 Trabajo autdonomo del estudiante

6 Tutorias en grupos reducidos

7 Visitas de campo, a intalaciones y obras

5.2.3 Sistemas de Evaluacion

Namero: Sistema de Evaluacion:

1 Examen final

2 Pruebas escritas para la evalucidn continua de los contenidos expuestos en clase

3 Pruebas con ordenador para la evaluacién de los conocimientos y habilidades adquiridas
4 Presentaciones orales

5 || Trabajos practicos individuales o en grupo
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CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.3 Informacion Agrupada del Plan de Estudios

5.3.1 Total de Créditos Ofertados por Caracter de las Materias del Plan de Estudios

Tabla correspondiente a la suma de créditos ofertados segin su caracter.

ECTS
BASICAS (Sélo grado) 0
OBLIGATORIAS 36
OPTATIVAS 48
PRACTICAS EXTERNAS 15
TRABAJO FIN DE GRADO/MASTER 15
MIXTAS 0
SEGUN ASIGNATURAS 0
Total: 114
5.3.2 Estructura del Plan de Estudios
Detalle de materias ofertadas por médulo y niimero de créditos.
Médulo Materia ECTS
1 - Primer Cuatrimestre (Universidad de A [ 1 - Planificacién hidroldgica y proyectos 6
Corufia) 2 - Sistemas de abastecimiento y 6
saneamiento
3 - Fisico-quimica y calidad de agua 6
4 - Hidraulica experimental I 6
5 - Hidraulica computacional I 6
6 - Tra,tamiento de agua y eficiencia 6
energetica
7 - Ingenieria del agua subterranea 6
Total (1 - Primer Cuatrimestre (Universidad de A Corufa)): 42
2 - Segundo Cuatrimestre (Universidad de || 1 - Planificacidn hidrauilca y proyectos 6
Magdeburg) 2 - SIG e hidrologia 6
3 - Ecologia de restitucion 6
4 - Hidraulica experimental II 6
5 - Hidraulica computacional II 6
6 - Morfologia fluvial 6
7 - Biotecnologia del agua 6
Total (2 - Segundo Cuatrimestre (Universidad de Magdeburg)): 42
3 - Tercer Cuatrimestre (Universidad de 1 - Practicas en empresa o practicum 15
eleccidn) universitario
2 - Proyecto/Tesina fin de master 15
Total (3 - Tercer Cuatrimestre (Universidad de eleccidn)): 30
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5.3.3 Desarrollo del Plan de Estudios (Act. Form., Met. Docentes, Sist. Evaluacion y Competencias)

Actividades formativas, metodologias docentes, sistemas de evaluacion y competencias para cada una de las asignaturas ofertadas.

Caracter ECTS Act. Formativas Met. Docentes Sist. Evaluacién Competencias
éi(-er;I%r;iif(i:t;a;ién OBLIGATORIA 6 Céd: Presencialidad: Cod: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen. Esp. Transv.
grr'ic:zglstgza(tlri;nestre ! 100 L 1 20.0 80.0 ‘ CB6 ‘ C3 ‘ B2 |
(Clé':LVﬁe;)S)idad A 2 0 2 2 0.0 40.0 w1 [ =l [ s3]
3 100 3 3 0.0 40.0 B8 39 B4
4 4 0.0 40.0 ‘ CB9 | 25 | 87 |
5 5 20.0 80.0 el T sl T sl
6 cs B13
c6 ‘ B15
cs ‘ B16
c7 B19
gb-agti::?:iisrfoey OBLIGATORIA 6 Céd: Presencialidad: Céd: Cédd: Pond. Min.: Pond. Max.: e, Esp. TaEnEy.
Ll 1 1 T wof el [ | [ o] [_#]
(C%’:Lvﬁear)s)idad Gz A 2 0 2 2 0.0 40.0 | CB7 cas] | B3 |
3 100 3 3 0.0 40.0 [ cBs | [ B4l
2 7 %0 w0l —
5 5 20.0 80.0 CB10 B8
6 cs5 B13
7 c6 B15
c8 B16
c7 ‘ B19 |
ga_“giaﬂcgéq:;?;cﬁly_ OBLIGATORIA 6 Céd: Presencialidad: Céd: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen. Esp. —
E’S:i‘fgrgi‘éaatgigleitre 1 100 1 1 20.0 80.0 CB6 ) P
Corufia)) > 0 S > 0.0 20.0 :ﬁ :ﬁ :=B3:
3 100 3 3 0.0 40.0 [ ces | sl
4 4 0.0 40.0 CB9 B7
5 5 20.0 80.0 [ csio | . ssl
cs [ B13]
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6 c6 B15
7 ‘ cs [ 816 ]
| c7 | 510 |
‘e‘x-pgri?n:aeﬂiﬁl (- OPTATIVA 6 Céd: Presencialidad: Céd: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen. Esp. E—
f&‘,??f;;ﬂi?ﬂ?i”e 1 100 1 1 20.0 80.0 sl [ ol T &l
Coruﬁa)) 2 O 2 2 00 400 1ﬁ 1% 1=B31
3 100 3 3 0.0 40.0 CBY a1 4
4 4 0.0 40.0 : CB10 | B7 |
5 5 20.0 80.0 . | . ssl
6 c6 B13
7 ‘ cs ‘ B15 |
| < T 6|
cB8 B19
gohkgggsclzjilci;aal I(1- OPTATIVA 6 Céd: Presencialidad: Céd: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen. e Transv.
?{Jir’]?fgrgi‘éztgi;leitre 1 100 1 1 20.0 80.0 sl [ sl T &l
Corufia)) 2 0 2 2 0.0 40.0 By 26 53
3 100 3 3 0.0 40.0 el [ ol T sal
4 4 0.0 40.0 [ ceo | a1
5 5 20.0 80.0 CB10 58
6 cs B13
7 | c6 T o]
c7 B16
cs ‘ B19 |
gg_uzri’,tz;?ciieeztgade OPTATIVA 6 Céd: Presencialidad: Céd: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen! Esp. -
Slr']ifnrgft(i:iaa'grlir;mestre ! 100 ! 1 20.0 80.0 CB6 C40 B2
(CL(’;L‘J‘%e;)S)‘dad de A 2 0 2 2 0.0 40.0 | o1 [ cas | —B3
3 100 3 3 0.0 40.0 [ casl [ g2l
4 4 0.0 40.0 CBY 57
5 5 20.0 8.0 ||| [ ool . ssl
[ 5] [ 813 ]
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c6 B15
cs B16
c7 B19
Zg-ugngsgti::%::; OPTATIVA Cod: Presencialidad: Cod: Cod: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen. Esp. E—
Certirnsi 100 20.0 80.0 CB6 35 B2 |
(c%?:;vr?ar)s)ldad g2 i 0 0.0 40.0 ) 53
100 0.0 40.0 B8 4
0.0 40.0 CBo 5 |
20.0 80.0 o510 25 |
cs B13
c6 B15
cs B16
c7 B19
;iar?:ﬁéfaicidén OBLIGATORIA Cédd: Presencialidad: Céd: Cédd: Pond. Min.: Pond. Max.: e, Esp. TanEy.
E’g’g’gﬁg‘fo(z 100 20.0 80.0 ‘ e | | =il =
(CJ:géTs?ggfde 0 0.0 40.0 cB7 Caa B3 |
Magdeburg)) 100 0.0 40.0 ) = |
0.0 40.0 B9 =7 |
20.0 80.0 B10 58
cs B13
c6 B15
c8 B16
c7 B19 |
(22__551293:(;?;0'09"6' OBLIGATORIA Céd: Presencialidad: Céd: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen! Esp. -
(Cljlr?::\/rieTseiZ;r:de 100 20.0 80.0 CB6 c14 B2
M) 0 0.0 40.0 cB7 c25 53 |
100 0.0 40.0 OB = |
0.0 40.0 o 57
20.0 80.0 B0 =5 |
cs B13
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c6 B15
cs B16
c7 B19
39_ ri(;(l):ilgugéiaén OBLIGATORIA Cod: Presencialidad: Cod: Cod: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen. Esp. E—
(Ciatflfng::t‘:g 100 20.0 80.0 CB6 15 52 |
%’;‘;ZLSJ?SS de 0 0.0 40.0 cB7 49 B3
100 0.0 40.0 B8 4
0.0 40.0 CBo 5 |
20.0 80.0 o510 25 |
cs B13
c6 B15
cs B16
c7 B19
:X'p;ii?n:il#,icc; II OPTATIVA Céd: Presencialidad: Céd: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen. B Transv.
e 100 20.0 80.0 cB6 c31 B2 |
%3;2?&?:% o 0 0.0 40.0 CB7 c32 B3 |
100 0.0 40.0 B8 a1 B |
0.0 40.0 B9 =7 |
20.0 80.0 B10 58
cs B13
c6 B15
cs B16
c7 B19 |
So%?gggglci)ﬁaal OPTATIVA Céd: Presencialidad: Céd: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen! Esp. -
vy 100 20.0 80.0 CB6 c27 B2
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100 0.0 40.0 B8 = |
0.0 40.0 o 57
20.0 80.0 B10 =5 |
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6 cs B15
7 ‘ 6 [ 816 ]
| c7 | 510 |
I’Glu-vli\glor(?l?gsi:gundo OPTATIVA 6 Céd: Presencialidad: Céd: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen. Esp.
ﬁ‘jsltvrgps‘fj;f de 1 100 1 1 20.0 80.0 86 c1a
Magdeburg)) 2 0 2 2 0.0 40.0 o7 =t
3 100 3 3 0.0 40.0 58
4 4 0.0 40.0 Bo
5 5 20.0 80.0 T
7 cs
c6
cs
c7
Zg—ugic()ge_crgc‘ggg::]adgel OPTATIVA 6 Céd: Presencialidad: Céd: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: e, Esp. —
?J:ggpjjgj de 1 100 1 1 20.0 80.0 sl [ ol [ 81
Magdeburg)) 2 0 2 2 0.0 40.0 87 a3 53
3 100 3 3 0.0 40.0 [ ces | a4l
4 4 0.0 40.0 [ ceo | a1
5 5 20.0 80.0 B10 58
6 cs5 B13
7 | c6 T o]
c8 B16
c7 ‘ B19 |
érr;;rrsscz:iga;rzaicum Ei?gINiASS 15 Céd: Presencialidad: Céd: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen! Esp. -
SR . 1 100 5 5 100.0 100.0 cB6 c3 B2
‘(;Jencugiz;s)u;jad de 2 0 6 CB7 o B3
ces| [ c3| [ 84|
B9 c14 B7
cero| [ cs| [ B8]
cs| [ o] [ i3]
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c6 C2a B15
cs| | cs | | B16 |

c7] | c26 | | B19 |

Cc27

C30

C31

C32

C35

C36

C37

C39

Cc41

C43

ca4

C45

C48

C49

C40

2 - Proyecto/Tesina TRABAJO FIN DE 15
fin de master (3 - MASTER
Tercer Cuatrimestre

2 4 100. 100.
(Universidad de 0 > 00.0 00.0
eleccién)) 1 100 6

Céd: Presencialidad: Cod: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen. Esp. Transv.

ce6 | | c3| | B2 |

ce7| | co| | B3 |

CB8 C13 B4
ceo| | cia]| | B7 |

cB1o | | cis | | B8 |

5 c20 B13
ce| | 24| | B15 |

cs| | c2s | | B16 |

c7 C26 B19

Cc27

C30

C31

C32
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C36

C37

C39

C41

C43

ca4

C45

C48

C49

C40
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CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.3.4 Desarrollo del Plan de Estudios (Desp. Temporal, Contenidos, Resultados Aprendizaje y Observaciones)

Contenidos, resultados de aprendizaje y observaciones correspondientes a cada una de las materias ofertadas.

Cuatrimestre

Caracter ECTS Desp. Temporal Detalles
1 - Planificacién OBLIGATORIA 6 || Cuatrimestral en los r
hidrolégica y periodos: Contenidos Evaluacion y analisis de sistemas de recursos hidricos. Gestion del agua superficial y subterranea. La extraccién de agua
proyectos (1 - e 1 y sus usos. Métodos de andlisis: identificacion, optimizacién, incertidumbres, objetivos y control de los planes de gestion
Primer Cuatrimestre del agua. Introduccién a los sistemas de gestion de datos SIG. Disefio y planificacion de sistemas de recursos hidricos.
(Universidad de A Economia y legislacion del agua.
Corufia))
2 - Sistemas de OBLIGATORIA 6 || Cuatrimestral en los ClaliEniises
abastecimiento y periodos:
saneamiento (1 - e 1 Disefio de sistemas de suministro y drenaje urbano, de operaciones y mantenimiento. Desarrollo teérico y ejemplos
Primer Cuatrimestre practicos.
(Universidad de A
Corufia))
3 -'F|S|co-qU|m|ca y OBLIGATORIA 6 Cugtrlmestral en los Contenidos T . T . '. — -
calidad de agua (1 - periodos: Principios basicos de la quimica del agua, procedimientos de muestreo, técnicas analiticas para la determinacion de los
Primer Cuatrimestre e 1 componentes principales y trazas, descripcion de las técnicas generalmente utilizadas para evaluar la calidad de los
(Universidad de A analisis quimicos del agua o para interpretar una serie de datos de calidad del agua. Aunque el curso se centra en las
Corufia)) aguas naturales, los principios y las técnicas descritas se puedan aplicar de manera general al suministro y tratamiento

de aguas y areas relacionadas.

4 - Hidraulica OPTATIVA 6 || Cuatrimestral en los f
experimental I (1 - periodos: Contenidos Introduccion a la hidraulica experimental. Modelos a escala. Hidrometria. Control continuo de las secciones transversales.
Primer Cuatrimestre ¢ 1 Técnicas experimentales de campo. Instrumentacion y control de los procesos de tratamiento de agua. Exdmenes para
(Universidad de A obtener los parametros de disefio.
Corufia))
5- Hldrau_llca OPTATIVA 6 Cua}nmestral en los Contenidos - . - - P - -
computacional I (1 - periodos: Fundamentos de Hidrodindmica Computacional. Ecuaciones fundamentales: Saint-Venant, Navier-Stokeas, Flujo
Primer Cuatrimestre o 1 Potencial, Funcién Corriente y Vorticidad, Flujo de Stokes, Aguas Someras, Conveccién-Difusién, Darcy,.... Fundamentos
(Universidad de A de programacion Matlab. Programacion en Elementos Finitos de la hidrodindmica de aguas superficiales, modelos
Coruia)) geoquimicos y en medio poroso.
6 - Tratamiento de OPTATIVA 6 || Cuatrimestral en los r
agua y eficiencia periodos: Contenidos Andlisis de los procesos de tratamiento de agua desde la perspectiva del consumo de energia y de las implicaciones
energética (1 - o« 1 medioambientales
Primer Cuatrimestre
(Universidad de A
Corufia))
7 - Ingenieria del OPTATIVA 6 || Cuatrimestral en los -
agua gubterrénea periodos: Clonisneos Fundamentos del flujo en medios porosos y fracturados (hidrogeologia fisica), tanto en condiciones saturadas como no
(1 - Primer o 1 saturadas. Interacciones de las aguas superficiales y subterraneas. Principios hidrogeoquimicos e interaccion agua-roca
Cuatrimestre (hidrogeologia quimica, transporte en medio poroso), pruebas hidrodindmicas de acuiferos, aspectos constructivos de
(Universidad de A pozos, desarrollo y explotacion de acuiferos.
Coruia))
1 - Planificacién OBLIGATORIA 6 || Cuatrimestral en los K
hidrauilca y periodos: Contenidos Hidraulica de presas y disefio de vertederos en proyectos internacionales, control y regulacién de avenidas, hidraulica del
proyectos (2 « 2 medio poroso, hidraulica de canales, hidraulica y disefio de escalas de peces.
- Segundo
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(Universidad de

Magdeburg))
2 - SIG e hidrologia OBLIGATORIA 6 || Cuatrimestral en los Contenid i - - - -
(2 - Segundo periodos: i =il fos Hidrologia avanzada, analisis de extremos, PMP, PMF, cambio climatico, modelos numéricos, aplicacion del GIS en
Cuatrimestre °« 2 proyectos, hidrogeologia
(Universidad de
Magdeburg))
3 - Ecologia OBLIGATORIA 6 || Cuatrimestral en los Contenidos i - i - -
de restitucién periodos: Ecologia de rios y lagos, disefio de experimentos en ecologia, fundamentos de la restauracion de rios, ejemplos y trabajos
(2 - Segundo ¢« 2 de campo
Cuatrimestre
(Universidad de
Magdeburg))
4 - Hidrdulica OPTATIVA 6 || Cuatrimestral en los Contenidos - i
experimental II periodos: 2 Experimentos hidraulicos de flujo en canales con y sin alteraciones morfoldgicas: leyes de escala, sistemas de medida,
(2 - Segundo « 2 adquisicidn y andlisis de datos. Sistemas de recirculacién de sedimentos, transporte de sedimentos, fendmenos de
Cuatrimestre arrastre en estructuras hidraulicas
(Universidad de
Magdeburg))
5 - Hidraulica OPTATIVA 6 || Cuatrimestral en los Contenid i -
computacional periodos: RILENCOS Uso de HEC-RAS en combinacion con HEC GEO RAS, proyectos de hidraulica avanzada, trasporte y arrastre de
II (2 - Segundo ¢« 2 sedimentos, modelos hidrdulicos 2D, ventajas e inconvenientes de los modelos 1D y 2D, modelos SSIM 3D
Cuatrimestre
(Universidad de
Magdeburg))
6 - Morfologla OPTATIVA 6 Cuqtrlmestral en los Contenidos
fluvial (2 - Segundo periodos:
Cuatrimestre . 2 Fundamentos de morfologia fluvial, uso de diagramas de Shields y Hjulstrém, transporte de sedimentos, carga en lecho y
(Universidad de carga en suspension, arrastre en estructuras hidraulicas, sedimentacion en embalses y recirculacion de sedimentos
Magdeburg))
7 - Biotecnologia del OPTATIVA 6 || Cuatrimestral en los Contenidos i , , -
agua (2 - Segundo periodos: © Biodiversidad y analisis de composicidn de especies, determinacidn de los organismos acuaticos, estudios de campo y
Cuatrimestre ¢ 2 analisis hidrobioldgico, quimica del agua, polucidn del agua, proteccién del agua, microbiologia del medioambiente
(Universidad de
Magdeburg))
1 - Practicas en PRACTICAS 15 || Cuatrimestral en los Contenid
empresa o practicum || EXTERNAS periodos: CILENICOS Las practicas en empresas supondran el desarrollo de un ejercicio profesional en los diversos campos relacionados con la
universitario (3 - e« 3 Ingenieria del Agua, dentro de una de las empresas con las que se haya firmado un acuerdo de colaboracién por parte de
Tercer Cuatrimestre las universidades participantes.
(Univ_e'rsidad de Las practicas en empresa podran desarrollarse en empresas e instituciones ligadas a las universidades de A Corufia
eleccion)) o Magdeburgo, u otras universidades con las que éstas tengan acuerdos de colaboracién. La asignacién de destinos
contemplara las prioridades de los alumnos y en caso de conflicto seguira criterios estrictamente académicos.
Se designard un tutor en la universidad de acogida para que supervise dichas practicas, a la finalizacién de las cuales
recepcionara un informe sobre los trabajos realizados, debiendo valorar el caracter adecuado de los mismos.
La duracién de dichas practicas sera de entre uno y tres meses, prorrogables por acuerdo entre las partes.
De manera analoga, se admitirad el desarrollo de estas practicas en las instalaciones de las propias universidades
participantes, colaborando en proyectos de investigacion de las distintas areas implicadas. Esto constituira el llamado
practicum universitario.
La relacién contractual sera preferiblemente remunerada en cualquiera de los casos.
2 - Proyecto/Tesina TRABAJO FIN DE 15 || Cuatrimestral en los Contenid
fin de master (3 - MASTER periodos: CIICDICOS Los estudiantes deberan redactar una tesina fin de master como requisito obligatorio para obtener la titulacion de Master
Tercer Cuatrimestre ¢« 3 en Ingenieria del Agua. Para ello el coordinador de la universidad de acogida les designara un tutor experto en los temas

que los alumnos elijan como objeto de sus tesinas.
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(Universidad de
eleccién))

La tesina podra desarrollarse en las universidades de A Corufia o Magdeburgo, u otras universidades con las que éstas
tengan acuerdos de colaboracion. La asignacidn de destinos contemplara las prioridades de los alumnos y en caso de
conflicto seguira criterios estrictamente académicos.

A la finalizacion de los trabajos el tutor recibird una memoria, que serd evaluada por un tribunal a constituir en la
universidad de acogida, de al menos tres integrantes, entre los que estaran el coordinador del master en la universidad
de acogida, el tutor y otra persona designada por el tutor.

En caso de conflicto, los coordinadores de las universidades de A Corufia y Magdeburgo dirimiran cualquier problema
intentando llegar a una solucién de consenso entre las partes.

El objeto de la tesina serd un trabajo de investigacion cientifica en cualquiera de los campos relacionados con la
Ingenieria del Agua.

Se facilitard un formato normalizado para que los alumnos se ajusten a él, debiendo entregar una copia a cada uno de
los miembros del tribunal con al menos una semana de antelacion antes de su lectura. El idioma en se redactara y se
defenderd la tesina serd inglés.
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5.3.5 Despliegue Temporal Plan de Estudios

5.3.5.1 Trimestrales

No existen materias con este tipo de despliegue temporal.

5.3.5.2 Cuatrimestrales

Primer Cuatrimestre

Segundo Cuatrimestre

master

MASTER

Primer curso Modulo Materia Tipo ECTS Modulo Materia Tipo ECTS
1 - Primer Cuatrimestre 1 - Planificacidn hidroldgica OBLIGATORIA 6 2 - Segundo Cuatrimestre 1 - Planificacion hidrauilca y OBLIGATORIA
(Universidad de A Corufia) y proyectos (Universidad de Magdeburg) proyectos
2 - Sistemas de OBLIGATORIA 6 2 - SIG e hidrologia OBLIGATORIA
abastecimiento y
saneamiento 3 - Ecologia de restitucion OBLIGATORIA
3 - Fisico-quimica y calidad OBLIGATORIA 6 4 - Hidrdulica experimental OPTATIVA
de agua II
4 - Hidraulica experimental I || OPTATIVA 6 5 - Hidraulica computacional OPTATIVA
II
5 - Hidraulica computacional OPTATIVA 6
I 6 - Morfologia fluvial OPTATIVA
6 - Tratamiento de agua y OPTATIVA 6 7 - Biotecnologia del agua " OPTATIVA "
eficiencia energética
7 - Ingenieria del agua OPTATIVA 6
subterrénea
Segundo curso Médulo Materia Tipo ECTS
3 - Tercer Cuatrimestre 1 - Practicas en empresa o PRACTICAS EXTERNAS 15
(Universidad de eleccién) practicum universitario
2 - Proyecto/Tesina fin de TRABAJO FIN DE 15

5.3.5.3 Semestrales

No existen materias con este tipo de despliegue temporal.

5.3.5.4 Anuales

No existen materias con este tipo de despliegue temporal.

5.3.5.5 Semanales

No existen materias con este tipo de despliegue temporal.
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5.3.5.6 Sin Despliegue Temporal Especificado

No existen materias sin despliegue temporal.
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5.3.6 Desarrollo del Plan de Estudios (Asignaturas)

Asignaturas correspondientes a cada una de las materias ofertadas.

(2 - Segundo

periodos:
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Caracter ECTS Desp. Temporal Asignaturas
1 - Planificacién OBLIGATORIA 6 || Cuatrimestral en los
hidroldgica y periodos:
proyectos (1 - o 1
Primer Cuatrimestre
(Universidad de A
Corufia))
2 - Sistemas de OBLIGATORIA 6 || Cuatrimestral en los
abastecimiento y periodos:
saneamiento (1 - e 1
Primer Cuatrimestre
(Universidad de A
Corufia))
3 - Fisico-quimica y OBLIGATORIA 6 || Cuatrimestral en los
calidad de agua (1 - periodos:
Primer Cuatrimestre o 1
(Universidad de A
Coruia))
4 - Hidraulica OPTATIVA 6 || Cuatrimestral en los
experimental I (1 - periodos:
Primer Cuatrimestre o 1
(Universidad de A
Coruia))
5 - Hidraulica OPTATIVA 6 || Cuatrimestral en los
computacional I (1 - periodos:
Primer Cuatrimestre o 1
(Universidad de A
Corufia))
6 - Tratamiento de OPTATIVA 6 || Cuatrimestral en los
agua y eficiencia periodos:
energética (1 - o 1
Primer Cuatrimestre
(Universidad de A
Corufia))
7 - Ingenieria del OPTATIVA 6 || Cuatrimestral en los
agua subterrénea periodos:
(1 - Primer o 1
Cuatrimestre
(Universidad de A
Coruia))
1 - Planificacién OBLIGATORIA 6 || Cuatrimestral en los
hidrduilca y periodos:
proyectos (2 o 2
- Segundo
Cuatrimestre
(Universidad de
Magdeburg))
2 - SIG e hidrologia OBLIGATORIA 6 || Cuatrimestral en los
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Cuatrimestre
(Universidad de

Magdeburg))

3 - Ecologia OBLIGATORIA 6 || Cuatrimestral en los
de restitucion periodos:

(2 - Segundo ¢« 2

Cuatrimestre

(Universidad de

Magdeburg))

4 - Hidrdulica OPTATIVA 6 || Cuatrimestral en los
experimental II periodos:

(2 - Segundo « 2

Cuatrimestre

(Universidad de

Magdeburg))

5 - Hidraulica OPTATIVA 6 || Cuatrimestral en los
computacional periodos:

II (2 - Segundo « 2

Cuatrimestre

(Universidad de

Magdeburg))

6 - Morfologia OPTATIVA 6 || Cuatrimestral en los
fluvial (2 - Segundo periodos:
Cuatrimestre o« 2

(Universidad de

Magdeburg))

7 - Biotecnologia del OPTATIVA 6 || Cuatrimestral en los
agua (2 - Segundo periodos:
Cuatrimestre o 2

(Universidad de

Magdeburg))

1 - Practicas en PRACTICAS 15 || Cuatrimestral en los
empresa o practicum EXTERNAS periodos:
universitario (3 - e 3

Tercer Cuatrimestre

(Universidad de

eleccién))

2 - Proyecto/Tesina TRABAJO FIN DE 15 Cuatrimestral en los

fin de master (3 -
Tercer Cuatrimestre
(Universidad de
eleccion))

MASTER

periodos:
e 3
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5.3.7 Tabla de Competencias Generales por Materia

COMPETENCIAS GENERALES

C5 Cé C8 Cc7

Mod.1 Mat.1 X X X X
Mat.2 X X X X

Mat.3 X X X X

Mat.4 X X X X

Mat.5 X X X X

Mat.6 X X X X

Mat.7 X X X X

Mod.2 Mat.1 X X X X
Mat.2 X X X X

Mat.3 X X X X

Mat.4 X X X X

Mat.5 X X X X

Mat.6 X X X X

Mat.7 X X X X

Mod.3 Mat.1 X X X X
Mat.2 X X X X
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5.3.8 Tabla de Competencias Especificas por Materia

C3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién relacionada con la Ingenieria del Agua durante el desarrollo de la profesion.
Capacidad para analizar los mecanismos de funcionamiento de la economia y gestién publica y privada del agua

Mod.1 || Mat.1 - Planificacion hidroldgica y proyectos

Mod.3 Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C9 - Capacidad para resolver los problemas fisicos basicos de Ingenieria del Agua, y conocimiento tedrico y practico de las propiedades fisicas, quimicas,
mecanicas y tecnolégicas del agua

Mod.1 || Mat.3 - Fisico-quimica y calidad de agua

Mod.3 Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C13 - Capacidad para aplicar la mecanica de los fluidos y las ecuaciones fundamentales del flujo en calculo de conducciones a presién y en lamina libre

Mod.1 || Mat.5 - Hidraulica computacional I

Mod.3 Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C14 - Capacidad para aplicar los conocimientos hidrologicos y los fundamentos de Mecanica de Fluidos en los métodos de calculo sobre Hidrologia,
tanto de superficie como subterranea. Capacidad para realizar la evaluacion de los recursos hidraulicos y aplicar las principales herramientas para
la planificacién hidrolégica y para la regulacion y laminacion de las aportaciones hidricas. Capacidad para analizar la hidraulica fluvial y aplicar los
conocimientos adquiridos en la restauracion de cauces y demas actuaciones sobre rios y sus entornos.

Mod.2 Mat.2 - SIG e hidrologia

Mat.6 - Morfologia fluvial

Mod.3 Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C15 - Conocimiento de conceptos basicos de ecologia aplicados a la Ingenieria del Agua. Capacidad para actuar de forma respetuosa y enriquecedora
sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible. Capacidad de analisis de la calidad ecoldgica del agua. Conocimiento de los principios
basicos de la ecologia y comprension del funcionamiento de los sistemas acuaticos continentales.

| Mod.2 || Mat.3 - Ecologia de restitucion

| Mod.3 || Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario
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|| Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C20 - Conocimiento de los fundamentos sobre la evaluacion de los recursos hidraulicos y las principales herramientas para la planificacion hidroldgica, a
partir de las justificaciones teodricas y las aplicaciones practicas que conducen a la resoluciéon de problemas especificos y la utilizacion de metodologias
actualizadas (programas y modelos) para la evaluacion de la explotacion, los usos, la defensa, la gestion y la planificacion conjunta de las aguas
subterraneas y superficiales. Conocimiento de los planes hidrolégicos nacionales.

Mod.1

Mat.1 - Planificacion hidroldgica y proyectos

Mod.3

Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C24 - Capacidad para calcular y gestionar avenidas extremas.

Mod.2

Mat.1 - Planificacion hidrauilca y proyectos

Mod.3

Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C25 - Conocimientos de sistemas de informacion geografica (SIG) aplicados a la gestion de recursos hidricos. Conocimiento de las funcionalidades
basicas de sistemas para el analisis de los datos geograficos, mediante la utilizacién de herramientas SIG de apoyo en la gestion y el analisis de
datos sobre recursos hidricos. Conocimiento de las caracteristicas de los datos geoespaciales y en los procesos para su adquisicion, almacenamiento,
tratamiento, analisis, modelado y presentacion.

Mod.1 Mat.1 - Planificacion hidroldgica y proyectos

Mod.2 Mat.2 - SIG e hidrologia

Mod.3 Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario
Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C26 - Comprension de los fundamentos de la dinamica de fluidos computacional (CFD). Capacidad de elaborar codigos que resuelvan el flujo
incompresible tanto en superficie libre como en medio poroso

Mod.1

Mat.5 - Hidraulica computacional I

Mod.3

Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C27 - Conocimiento de modelos numéricos aplicados a ingenieria hidraulica. Capacidad utilizar y analizar los resultados de un modelo hidraulico.

Capacidad de diseiiar, desarrollar y analizar los esquemas numéricos utilizados en un modelo hidraulico.

Mod.1

Mat.5 - Hidraulica computacional I

Mod.2

Mat.5 - Hidraulica computacional II
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Mod.3

Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C30 - Capacidad para utilizar modelos huméricos comerciales de flujo en lamina libre, flujo en presion, drenajes, calculo hidrolégico de avenidas,

transporte de sedimentos en rios y zonas costeras, transporte de contaminantes y propagacion de oleaje

Mod.2

Mat.5 - Hidraulica computacional II

Mod.3

Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C31 - Conocimiento de las técnicas experimentales aplicadas a la ingenieria del agua. Capacidad para disefiar un experimento. Capacidad para
desarrollar modelos reducidos en laboratorio. Capacidad para utilizar distintos tipos de instrumentacion experimental incluyendo caudalimetros, sondas
de calado, velocimetros tridimensionales, imnometros, molinetes.

Mod.1 Mat.4 - Hidraullica experimental I
Mod.2 Mat.4 - Hidraulica experimental II
Mod.3 Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C32 - Conocimiento y comprension del disefio y construccion de modelos a escala de estructuras hidraulicas. Comprension de las diferentes técnicas
existentes de mediciones de condiciones fisicas (presion, temperatura, velocidad, etc.) dentro del campo de la hidraulica. Conocimiento de sistemas
informaticos y electronicos de control y adquisicion de datos en hidraulica (monitorizacion y control de una cuenca fluvial, circuito hidraulico, etc.).

Mod.1 Mat.4 - Hidraullica experimental I
Mod.2 Mat.4 - Hidraulica experimental II
Mat.6 - Morfologia fluvial
Mod.3 Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C35 - Vision general y equilibrada de los aspectos basicos y aplicados de la Hidrologia Subterranea desde las necesidades propias de la ingenieria civil.
Capacidad de proyectar e interpretar los distintos ensayos hidraulicos de caracterizacion hidrodinamica del medio, interpretar mapas hidrogeolégicos y
conocer aspectos constructivos de las captaciones.

Mod.1

Mat.7 - Ingenieria del agua subterranea

Mod.3

Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master
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C36 - Comprension de las bases de la quimica del agua, que condiciona totalmente su comportamiento en el medio natural y sus usos. Conocimiento y

comprension de las diferentes normativas de calidad de aguas tanto a nivel autonémico, nacional y europeo.

Mod.1 Mat.3 - Fisico-quimica y calidad de agua

Mod.3 Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C37 - Vision global de lo que es un sistema de abastecimiento a través de los distintos elementos que lo componen, a la vez que los conocimientos
necesarios para su dimensionamiento basico y de los aspectos tecnologicos relacionados con su gestiéon e implantacion constructiva.

Mod.1 Mat.2 - Sistemas de abastecimiento y saneamiento

Mod.3 Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C39 - Capacidad de realizar un aprovechamiento integral y eficiente del recurso hidrico. Conocimiento del funcionamiento de los organismos de cuenca y
analisis general de los proyectos de ingenieria del agua en el ambito de la cooperacidén al desarrollo y la ayuda humanitaria.

Mod.1 || Mat.1 - Planificacion hidroldgica y proyectos

Mod.3 Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C41 - Destreza en el manejo de equipos de medicion de campo y laboratorio. Conocimiento de las metodologias para el control de procesos y la

determinacion de parametros de disefo de procesos de tratamiento de aguas.

Mod.1 || Mat.4 - Hidraulica experimental I
Mod.2 Mat.4 - Hidraulica experimental II
Mod.3 Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C43 - Conocimiento de los modelos de calidad

de aguas. Capacidad de analizar y proponer soluciones a problemas de gestion de la calidad del agua.

Mod.2 Mat.7 - Biotecnologia del agua

Mod.3 Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master
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C44 - Capacidad para planificar, proyectar, dimensionar, dirigir la construccion y la explotacion de conducciones hidraulicas, presas, aprovechamientos
hidroeléctricos, sistemas de regulacion de rios, regadios, obras fluviales y otras obras hidraulicas e hidrolégicas.

Mod.2 Mat.1 - Planificacion hidrauilca y proyectos

Mod.3 Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C45 - Conocimientos fundamentales sobre el consumo de energia y de sus implicaciones mediambientales dentro de un desarrollo sostenible

Mod.1 Mat.6 - Tratamiento de agua y eficiencia energética

Mod.3 Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C48 - Capacidad para disefar y gestionar el abastecimiento y saneamiento de una poblacidn, incluyendo diseio y proyecto de soluciones de
saneamiento, drenaje y gestion avanzada de aguas residuales en la ciudad. Conocimiento sobre procesos avanzados de depuracién para la eliminacion

de nutrientes y de estrategias de gestiéon de aguas tiempo de lluvia.

Mod.1 || Mat.2 - Sistemas de abastecimiento y saneamiento

Mod.3 Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C49 - Conocimiento y comprension del funcionamiento de los ecosistemas y los factores ambientales con el fin de inventariar el medio, aplicando

metodologias de valoracion de impactos para su empleo en estudios y evaluaciones de Impacto Ambiental.

Mod.2 || Mat.3 - Ecologia de restitucion

Mod.3 Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master

C40 - Conocimiento de tratamientos avanzados del agua con diferentes fines: depuracion, reutilizacién, potabilizacion, eliminaciéon de nutrientes y

tratamientos de regeneracion

Mod.1 || Mat.6 - Tratamiento de agua y eficiencia energética
Mod.2 Mat.7 - Biotecnologia del agua
Mod.3 Mat.1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Mat.2 - Proyecto/Tesina fin de master
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C16 - Capacidad para analizar los mecanismos de funcionamiento de la economia y gestion publica y privada del agua

| Mod.1 || Mat.1 - Planificacion hidroldgica y proyectos
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5.3.9 Tabla de Competencias Transversales por Materia

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
B2 B3 B4 B7 B8 B13 B15 B16 B19
Mod.1 Mat.1 X X X X X X X X X
Mat.2 X X X X X X X X X
Mat.3 X X X X X X X X X
Mat.4 X X X X X X X X X
Mat.5 X X X X X X X X X
Mat.6 X X X X X X X X X
Mat.7 X X X X X X X X X
Mod.2 Mat.1 X X X X X X X X X
Mat.2 X X X X X X X X X
Mat.3 X X X X X X X X X
Mat.4 X X X X X X X X X
Mat.5 X X X X X X X X X
Mat.6
Mat.7 X X X X X X X
Mod.3 Mat.1
Mat.2
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5.4 Detalle del Plan de Estudios (Mdédulos - Materias)

5.4.1 MODULO 1 - Primer Cuatrimestre (Universidad de A Coruia)
5.4.1.1 Materia 1 - Planificacion hidrolégica y proyectos

Caracter:

| OBLIGATORIA |

ECTS Materia:

6 |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS * ingles
Cuatrimestral 1 6

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Evaluacion y analisis de sistemas de recursos hidricos. Gestidon del agua superficial y subterranea. La
extraccidon de agua y sus usos. Métodos de analisis: identificacién, optimizacién, incertidumbres, objetivos
y control de los planes de gestidn del agua. Introduccidn a los sistemas de gestién de datos SIG. Disefio y
planificacion de sistemas de recursos hidricos. Economia y legislacién del agua.

Observaciones

Competencias Generales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

2 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

3 CBS8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos vy juicios

4 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

5 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

6 C5 C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los
medios al alcance de las personas emprendedoras

7 Cé6 C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion
disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse
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8

C8

C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y
el desarrollo tecnolédgico en el avance socioecondémico y cultural de la
sociedad

Cc7

C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje
a lo largo de la vida

Competencias

Especificas

Namero:

Cédigo:

Competencia:

1

C3

C3 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion
relacionada con la Ingenieria del Agua durante el desarrollo de la
profesion

C20

C20 - Conocimiento de los fundamentos sobre la evaluacién de los
recursos hidraulicos y las principales herramientas para la planificacion
hidroldgica, a partir de las justificaciones tedricas y las aplicaciones
practicas que conducen a la resolucidon de problemas especificos y

la utilizacién de metodologias actualizadas (programas y modelos)
para la evaluacion de la explotacion, los usos, la defensa, la gestion

y la planificacién conjunta de las aguas subterraneas y superficiales.
Conocimiento de los planes hidrolégicos nacionales.

C39

C39 - Capacidad de realizar un aprovechamiento integral y eficiente del
recurso hidrico. Conocimiento del funcionamiento de los organismos de
cuenca y analisis general de los proyectos de ingenieria del agua en el
ambito de la cooperacion al desarrollo y la ayuda humanitaria.

C25

C25 - Conocimientos de sistemas de informacién geografica (SIG)
aplicados a la gestion de recursos hidricos. Conocimiento de las
funcionalidades basicas de sistemas para el analisis de los datos
geograficos, mediante la utilizacién de herramientas SIG de apoyo en
la gestidn y el analisis de datos sobre recursos hidricos. Conocimiento
de las caracteristicas de los datos geoespaciales y en los procesos para
su adquisicién, almacenamiento, tratamiento, analisis, modelado y
presentacién.

C16

C16 - Capacidad para analizar los mecanismos de funcionamiento de la
economia y gestién publica y privada del agua

Competencias

Transversales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 B2 B2 - Resolver problemas de forma efectiva

2 B3 B3 - Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.

3 B4 B4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

4 B7 B7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

5 B8 B8 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista
en el ambito global de actuacién de la Ingenieria del Agua.

6 B13 B13 - Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el
presente.

7 B15 B15 - Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.

8 B16 B16 - Capacidad para organizar y planificar.

9 B19 II319d- Capacidad de analisis, sintesis y estructuracion de la informacién y
as ideas.
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Ndmero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:
1 Actividades presenciales propias: 70 100
clases magistrales, practicas
de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias
2 Trabajo auténomo del estudiante 70 0
3 Visitas de campo, a instalacionesy || 5 100
a obras

Metodologias Docentes

Namero: Metodologia Docente:

Clase magistral de docencia expositiva

Practicas de laboratorio

Seminarios de formacion

Evaluaciones

Trabajo autéonomo del estudiante

Al Al W[N]~

" Tutorias en grupos reducidos

Sistemas de Evaluacion

Namero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:

1 Examen final 20.0 80.0

2 Pruebas escritas para la evalucidén continua de los || 0.0 40.0
contenidos expuestos en clase

3 Pruebas con ordenador para la evaluacion de los 0.0 40.0
conocimientos y habilidades adquiridas

4 Presentaciones orales 0.0 40.0

5 Trabajos practicos individuales o en grupo 20.0 80.0

5.4.1.2 Materia 2 - Sistemas de abastecimiento y saneamiento
Caracter:

| OBLIGATORIA |

ECTS Materia:

6 |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS * ingles
Cuatrimestral 1 6

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Disefio de sistemas de suministro y drenaje urbano, de operaciones y mantenimiento. Desarrollo tedrico y
ejemplos practicos.
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Observaciones

Competencias Generales

Ndamero:

Cédigo:

Competencia:

1

CB6

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CB8

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB9

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

C5

C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los
medios al alcance de las personas emprendedoras

Cé6

C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién
disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse

C8

C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y
el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondémico y cultural de la
sociedad

|| c7

C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje
a lo largo de la vida

Competencias Especificas

Namero:

Codigo:

Competencia:

1

C37

C37 - Vision global de lo que es un sistema de abastecimiento a
través de los distintos elementos que lo componen, a la vez que los
conocimientos necesarios para su dimensionamiento basico y de los
aspectos tecnoldgicos relacionados con su gestion e implantacién
constructiva.

C48

C48 - Capacidad para disefar y gestionar el abastecimiento y
saneamiento de una poblacion, incluyendo disefo y proyecto de
soluciones de saneamiento, drenaje y gestiéon avanzada de aguas
residuales en la ciudad. Conocimiento sobre procesos avanzados de
depuracion para la eliminacion de nutrientes y de estrategias de gestion
de aguas tiempo de lluvia.

Competencias Transversales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 B2 B2 - Resolver problemas de forma efectiva

2 B3 B3 - Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.
3 B4 B4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.
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4 B7 B7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

5 B8 B8 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista
en el ambito global de actuacién de la Ingenieria del Agua.

6 B13 B13 - Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el
presente.

7 B15 B15 - Facilidad para la integracién en equipos multidisciplinares.

8 B16 B16 - Capacidad para organizar y planificar.

9 || B19 B19 - Capacidad de analisis, sintesis y estructuracion de la informacion y
las ideas.

Actividades Formativas

Namero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

1 Actividades presenciales propias: 70 100
clases magistrales, practicas
de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias

2 Trabajo auténomo del estudiante 70 0
3 Visitas de campo, a instalacionesy || 5 100
a obras

Metodologias Docentes

Numero: Metodologia Docente:

" Clase magistral de docencia expositiva

Practicas de laboratorio

Seminarios de formacion

Evaluaciones

Trabajo auténomo del estudiante

Tutorias en grupos reducidos

Njlojlu|l &l W N —

Visitas de campo, a intalaciones y obras

Sistemas de Evaluacion

Namero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:

1 Examen final 20.0 80.0

2 Pruebas escritas para la evalucién continua de los || 0.0 40.0
contenidos expuestos en clase

3 Pruebas con ordenador para la evaluacion de los 0.0 40.0
conocimientos y habilidades adquiridas

4 Presentaciones orales 0.0 40.0

5 Trabajos practicos individuales o en grupo 20.0 80.0

5.4.1.3 Materia 3 - Fisico-quimica y calidad de agua
Caracter:

| OBLIGATORIA |

ECTS Materia:
6 |
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Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS * ingles
Cuatrimestral 1 6

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Principios basicos de la quimica del agua, procedimientos de muestreo, técnicas analiticas para la
determinacidn de los componentes principales y trazas, descripcion de las técnicas generalmente utilizadas
para evaluar la calidad de los analisis quimicos del agua o para interpretar una serie de datos de calidad del
agua. Aunque el curso se centra en las aguas naturales, los principios y las técnicas descritas se puedan
aplicar de manera general al suministro y tratamiento de aguas y areas relacionadas.

Observaciones

Competencias Generales

Namero: Codigo: Competencia:

1 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

2 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

3 CBS8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

4 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones éy
los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

5 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

6 C5 C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los
medios al alcance de las personas emprendedoras

7 C6 C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién
disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse

8 Cc8 C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y
el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondmico y cultural de la
sociedad

9 c7 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje

a lo largo de la vida

Competencias Especificas

Numero: Caodigo: Competencia:

1 C9 C9 - Capacidad para resolver los problemas fisicos basicos de Ingenieria
del Agua, y conocimiento tedrico y practico de las propiedades fisicas,
guimicas, mecanicas y tecnoldgicas del agua
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2 C36 C36 - Comprension de las bases de la quimica del agua, que condiciona
totalmente su comportamiento en el medio natural y sus usos.
Conocimiento y comprension de las diferentes normativas de calidad de
aguas tanto a nivel autondémico, nacional y europeo.

Competencias Transversales

Namero: Cédigo: Competencia:

1 B2 B2 - Resolver problemas de forma efectiva

2 B3 B3 - Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.

3 B4 B4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

4 B7 B7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

5 B8 B8 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista
en el ambito global de actuacién de la Ingenieria del Agua.

6 B13 B13 - Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el
presente.

7 B15 B15 - Facilidad para la integracidon en equipos multidisciplinares.

8 B16 B16 - Capacidad para organizar y planificar.

9 B19 II319d- Capacidad de analisis, sintesis y estructuracion de la informacién y
as ideas.

Actividades Formativas

Numero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

1 Actividades presenciales propias: 70 100
clases magistrales, practicas
de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias

2 Trabajo auténomo del estudiante 70 0
3 Visitas de campo, a instalacionesy || 5 100
a obras

Metodologias Docentes

Ndmero: Metodologia Docente:

Clase magistral de docencia expositiva

Practicas de laboratorio

Seminarios de formacidn

Evaluaciones

Trabajo auténomo del estudiante

Tutorias en grupos reducidos

Njlojlu|l || W||N]| —

Visitas de campo, a intalaciones y obras

Sistemas de Evaluacion

Namero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:
1 Examen final 20.0 80.0
2 Pruebas escritas para la evalucion continua de los || 0.0 40.0
contenidos expuestos en clase
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3 Pruebas con ordenador para la evaluacién de los 0.0 40.0
conocimientos y habilidades adquiridas

4 Presentaciones orales 0.0 40.0

5 Trabajos practicos individuales o en grupo 20.0 80.0

5.4.1.4 Materia 4 - Hidrailica experimental I

Caracter:

| OPTATIVA

ECTS Materia:

| 6

Despliegue temporal:

Lenguas en las que se imparte:

Tipo

Periodo

ECTS

Cuatrimestral

1

ingles

Especialidades:

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Introduccidn a la hidraulica experimental. Modelos a escala. Hidrometria. Control continuo de las secciones
transversales. Técnicas experimentales de campo. Instrumentacién y control de los procesos de tratamiento
de agua. Exdmenes para obtener los parametros de diseno.

Observaciones

Competencias Generales

Numero:

Codigo:

Competencia:

1

CB6

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

cB7

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resoluciéon de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio

CB9

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones éy
los conocimientos y razones Ultimas que las sustentané a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

CB10

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran

medida autodirigido o auténomo.

C5

C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los
medios al alcance de las personas emprendedoras

Cé6

C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién
disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse

C8

C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y
el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondmico y cultural de la

sociedad
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8 c7 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje
a lo largo de la vida

9 CB8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

Competencias Especificas

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 C31 C31 - Conocimiento de las técnicas experimentales aplicadas a la
ingenieria del agua. Capacidad para disefiar un experimento. Capacidad
para desarrollar modelos reducidos en laboratorio. Capacidad para
utilizar distintos tipos de instrumentacion experimental incluyendo
caudalimetros, sondas de calado, velocimetros tridimensionales,
limnometros, molinetes.

2 C32 C32 - Conocimiento y comprension del disefio y construccion de modelos
a escala de estructuras hidraulicas. Comprension de las diferentes
técnicas existentes de mediciones de condiciones fisicas (presion,
temperatura, velocidad, etc.) dentro del campo de la hidraulica.
Conocimiento de sistemas informaticos y electrénicos de control y
adquisicion de datos en hidraulica (monitorizacién y control de una
cuenca fluvial, circuito hidraulico, etc.).

3 Cc41 C41 - Destreza en el manejo de equipos de medicién de campo y
laboratorio. Conocimiento de las metodologias para el control de
procesos y la determinacidon de parametros de disefio de procesos de
tratamiento de aguas.

Competencias Transversales

Namero: Codigo: Competencia:

1 B2 B2 - Resolver problemas de forma efectiva

2 B3 B3 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

3 B4 B4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

4 B7 B7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

5 B8 B8 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista
en el ambito global de actuacidon de la Ingenieria del Agua.

6 B13 B13 - Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el
presente.

7 B15 B15 - Facilidad para la integracidon en equipos multidisciplinares.

8 B16 B16 - Capacidad para organizar y planificar.

9 B19 II319d- Capacidad de analisis, sintesis y estructuracion de la informacion y
as ideas.

Actividades Formativas

Namero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

1 Actividades presenciales propias: 70 100
clases magistrales, practicas
de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias

2 Trabajo auténomo del estudiante 70 0
3 Visitas de campo, a instalacionesy || 5 100
a obras
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Metodologias Docentes

Namero:

Metodologia Docente:

Clase magistral de docencia expositiva

Practicas de laboratorio

Seminarios de formacidn

Evaluaciones

Trabajo auténomo del estudiante

Tutorias en grupos reducidos

Njlojlu|| || W[N] —

Visitas de campo, a intalaciones y obras

Sistemas de Evaluacion

Numero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:

1 || Examen final || 20.0 || 80.0

2 Pruebas escritas para la evalucién continua de los || 0.0 40.0
contenidos expuestos en clase

3 Pruebas con ordenador para la evaluacion de los 0.0 40.0
conocimientos y habilidades adquiridas

4 Presentaciones orales 0.0 40.0
Trabajos practicos individuales o en grupo 20.0 80.0

5.4.1.5 Materia 5 - Hidraulica computacional I

Caracter:

| OPTATIVA

ECTS Materia:

| 6

Despliegue temporal:

Lenguas en las que se imparte:

Tipo Periodo ECTS

e ingles

Cuatrimestral 1 6

Especialidades:

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Fundamentos de Hidrodindmica Computacional. Ecuaciones fundamentales: Saint-Venant, Navier-Stokeas,
Flujo Potencial, Funcién Corriente y Vorticidad, Flujo de Stokes, Aguas Someras, Conveccion-Difusion,
Darcy,.... Fundamentos de programacion Matlab. Programacién en Elementos Finitos de la hidrodinamica de
aguas superficiales, modelos geoquimicos y en medio poroso.

Observaciones
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Competencias Generales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

2 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

3 CBS8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

4 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

5 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

6 C5 C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los
medios al alcance de las personas emprendedoras

7 cé C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién
disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse

8 c7 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje
a lo largo de la vida

O
(@)
@

C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y
el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondémico y cultural de la

sociedad

Competencias Especificas

Namero: Codigo: Competencia:

1 C13 C13 - Capacidad para aplicar la mecanica de los fluidos y las ecuaciones
fundamentales del flujo en calculo de conducciones a presidn y en lamina
libre

2 C26 C26 - Comprension de los fundamentos de la dinamica de fluidos

computacional (CFD). Capacidad de elaborar cédigos que resuelvan el
flujo incompresible tanto en superficie libre como en medio poroso

3 c27 C27 - Conocimiento de modelos numéricos aplicados a ingenieria
hidraulica. Capacidad utilizar y analizar los resultados de un modelo
hidraulico. Capacidad de disefiar, desarrollar y analizar los esquemas
numeéricos utilizados en un modelo hidraulico.

Competencias Transversales

Numero: Caodigo: Competencia:

1 B2 B2 - Resolver problemas de forma efectiva

2 B3 B3 - Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.

3 B4 B4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

4 B7 B7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

5 B8 B8 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista
en el ambito global de actuacién de la Ingenieria del Agua.

Pag. 63 de 131



CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

6 B13 B13 - Compresidn de la necesidad de analizar la historia para entender el
presente.

7 B15 B15 - Facilidad para la integracidon en equipos multidisciplinares.

8 B16 B16 - Capacidad para organizar y planificar.

9 B19 II319d- Capacidad de analisis, sintesis y estructuracién de la informacion y
as ideas.

Actividades Formativas

Numero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:
1 Actividades presenciales propias: 70 100
clases magistrales, practicas
de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias
2 || Trabajo auténomo del estudiante 70 || 0
3 Visitas de campo, a instalacionesy || 5 100
a obras

Metodologias Docentes

Namero:

Metodologia Docente:

Clase magistral de docencia expositiva

Practicas de laboratorio

Seminarios de formacidn

Evaluaciones

Trabajo auténomo del estudiante

Tutorias en grupos reducidos

Njlojlu|l || W|| ]| —

Visitas de campo, a intalaciones y obras

Sistemas de Evaluacion

Numero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:

1 Examen final 20.0 80.0

2 Pruebas escritas para la evalucion continua de los || 0.0 40.0
contenidos expuestos en clase

3 Pruebas con ordenador para la evaluacion de los 0.0 40.0
conocimientos y habilidades adquiridas

4 Presentaciones orales 0.0 40.0
Trabajos practicos individuales o en grupo 20.0 80.0

5.4.1.6 Materia 6 - Tratamiento de agua y eficiencia energética

Caracter:

| OPTATIVA

ECTS Materia:

| 6
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Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS * ingles
Cuatrimestral 1 6

Especialidades:

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Analisis de los procesos de tratamiento de agua desde la perspectiva del consumo de energia y de las
implicaciones medioambientales

Observaciones

Competencias Generales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

2 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

3 CBS8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

4 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

5 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

6 C5 C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los
medios al alcance de las personas emprendedoras

7 Cé6 C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion
disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse

8 C8 C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y
el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad

9 c7 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje

a lo largo de la vida
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Competencias Especificas

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 C40 C40 - Conocimiento de tratamientos avanzados del agua con diferentes
fines: depuracion, reutilizacidn, potabilizacidn, eliminacién de nutrientes
y tratamientos de regeneracién

2 Cc45 C45 - Conocimientos fundamentales sobre el consumo de energia y de
sus implicaciones mediambientales dentro de un desarrollo sostenible

Competencias Transversales

Namero: Codigo: Competencia:

1 B2 B2 - Resolver problemas de forma efectiva

2 B3 B3 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

3 B4 B4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

4 B7 B7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

5 B8 B8 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista
en el ambito global de actuacidon de la Ingenieria del Agua.

6 B13 B13 - Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el
presente.

7 B15 B15 - Facilidad para la integracidon en equipos multidisciplinares.

8 B16 B16 - Capacidad para organizar y planificar.

9 B19 II319d— Capacidad de analisis, sintesis y estructuracién de la informacion y
as ideas.

Actividades Formativas

Namero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

1 Actividades presenciales propias: 70 100
clases magistrales, practicas
de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias

2 Trabajo auténomo del estudiante 70 0
3 Visitas de campo, a instalacionesy || 5 100
a obras

Metodologias Docentes

Namero: Metodologia Docente:

Clase magistral de docencia expositiva

Practicas de laboratorio

Seminarios de formacion

Evaluaciones

Trabajo autonomo del estudiante

Tutorias en grupos reducidos

Nilojlu|l |l W N —

Visitas de campo, a intalaciones y obras
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Sistemas de Evaluacion

Numero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:

1 Examen final 20.0 80.0

2 Pruebas escritas para la evalucion continua de los || 0.0 40.0
contenidos expuestos en clase

3 Pruebas con ordenador para la evaluacion de los 0.0 40.0
conocimientos y habilidades adquiridas

4 Presentaciones orales 0.0 40.0

5 Trabajos practicos individuales o en grupo 20.0 80.0

5.4.1.7 Materia 7 - Ingenieria del agua subterranea
Caracter:

| OPTATIVA |

ECTS Materia:

E |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS * ingles
Cuatrimestral 1 6

Especialidades:

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Fundamentos del flujo en medios porosos y fracturados (hidrogeologia fisica), tanto en condiciones
saturadas como no saturadas. Interacciones de las aguas superficiales y subterraneas. Principios
hidrogeoquimicos e interaccion agua-roca (hidrogeologia quimica, transporte en medio poroso), pruebas
hidrodinamicas de acuiferos, aspectos constructivos de pozos, desarrollo y explotacion de acuiferos.

Observaciones

Competencias Generales

Namero: Codigo: Competencia:

1 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

2 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

3 CB8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios
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4 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

5 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

6 C5 C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los
medios al alcance de las personas emprendedoras

7 cé6 C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién
disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse

8 C8 C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y
el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondémico y cultural de la
sociedad

a lo largo de la vida

9 || c7 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje

Competencias Especificas

Namero: Codigo: Competencia:

1 C35 C35 - Vision general y equilibrada de los aspectos basicos y aplicados
de la Hidrologia Subterranea desde las necesidades propias de la
ingenieria civil. Capacidad de proyectar e interpretar los distintos
ensayos hidraulicos de caracterizacion hidrodinamica del medio,
interpretar mapas hidrogeolégicos y conocer aspectos constructivos de
las captaciones.

Competencias Transversales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 B2 B2 - Resolver problemas de forma efectiva

2 B3 B3 - Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.

3 B4 B4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

4 B7 B7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

5 B8 B8 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista
en el ambito global de actuacién de la Ingenieria del Agua.

6 B13 B13 - Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el
presente.

7 B15 B15 - Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.

8 B16 B16 - Capacidad para organizar y planificar.

9 B19 II319d- Capacidad de analisis, sintesis y estructuracion de la informacién y
as ideas.

Actividades Formativas

Numero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

1 Actividades presenciales propias: 70 100
clases magistrales, practicas
de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias

2 Trabajo auténomo del estudiante 70 0
3 Visitas de campo, a instalacionesy || 5 100
a obras
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Metodologias Docentes

Ndmero: Metodologia Docente:

Clase magistral de docencia expositiva

Practicas de laboratorio

Seminarios de formacidn

Evaluaciones

Trabajo auténomo del estudiante

Tutorias en grupos reducidos

Njlojlu|| || W[N] —

Visitas de campo, a intalaciones y obras

Sistemas de Evaluacion

Numero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:

1 || Examen final || 20.0 || 80.0

2 Pruebas escritas para la evalucién continua de los || 0.0 40.0
contenidos expuestos en clase

3 Pruebas con ordenador para la evaluacion de los 0.0 40.0
conocimientos y habilidades adquiridas

4 Presentaciones orales 0.0 40.0
Trabajos practicos individuales o en grupo 20.0 80.0

5.4.2 MODULO 2 - Segundo Cuatrimestre (Universidad de Magdeburg)
5.4.2.1 Materia 1 - Planificacion hidrauilca y proyectos

Caracter:

| OBLIGATORIA |

ECTS Materia:

E |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS * ingles
Cuatrimestral 2 6

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Hidraulica de presas y disefo de vertederos en proyectos internacionales, control y regulacién de avenidas,
hidraulica del medio poroso, hidraulica de canales, hidraulica y disefio de escalas de peces.

Observaciones

Competencias Generales

Namero: Codigo: Competencia:

1 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion
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2 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

3 CB8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

4 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

5 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

6 C5 C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los
medios al alcance de las personas emprendedoras

7 Ccé C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién
disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse

8 C8 C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y
el desarrollo tecnolégico en el avance socioecondmico y cultural de la
sociedad

9 c7 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje

a lo largo de la vida

Competencias Especificas

Ndmero: Cédigo: Competencia:
1 Cc24 C24 - Capacidad para calcular y gestionar avenidas extremas.
2 C44 C44 - Capacidad para planificar, proyectar, dimensionar, dirigir la

construccidén y la explotacién de conducciones hidraulicas, presas,
aprovechamientos hidroeléctricos, sistemas de regulacién de rios,
regadios, obras fluviales y otras obras hidraulicas e hidroldgicas.

Competencias Transversales

Namero: Codigo: Competencia:

1 B2 B2 - Resolver problemas de forma efectiva

2 B3 B3 - Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.

3 B4 B4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

4 B7 B7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

5 B8 B8 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista
en el ambito global de actuacién de la Ingenieria del Agua.

6 B13 B13 - Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el
presente.

7 B15 B15 - Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.

8 B16 B16 - Capacidad para organizar y planificar.

9 B19 II319d— Capacidad de analisis, sintesis y estructuracién de la informacion y
as ideas.
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Actividades Formativas

Namero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

1 Actividades presenciales propias: 70 100
clases magistrales, practicas
de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias

2 Trabajo auténomo del estudiante 70 0
3 Visitas de campo, a instalacionesy || 5 100
a obras

Metodologias Docentes

Namero: Metodologia Docente:

Clase magistral de docencia expositiva

Practicas de laboratorio

Seminarios de formacion

Evaluaciones

Trabajo autéonomo del estudiante

Tutorias en grupos reducidos

Njjollu|l ||l WwW| ]|~

Visitas de campo, a intalaciones y obras

Sistemas de Evaluacion

Namero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:

1 Examen final 20.0 80.0

2 Pruebas escritas para la evalucidn continua de los || 0.0 40.0
contenidos expuestos en clase

3 Pruebas con ordenador para la evaluacién de los 0.0 40.0
conocimientos y habilidades adquiridas

4 Presentaciones orales 0.0 40.0

5 || Trabajos practicos individuales o en grupo " 20.0 || 80.0

5.4.2.2 Materia 2 - SIG e hidrologia
Caracter:

| OBLIGATORIA |

ECTS Materia:

E |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS * ingles
Cuatrimestral 2 6

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Hidrologia avanzada, analisis de extremos, PMP, PMF, cambio climatico, modelos numéricos, aplicacion del
GIS en proyectos, hidrogeologia
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Observaciones

Competencias Generales

Namero: Codigo:

Competencia:

1 CB6

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

2 CB7

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resoluciéon de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

3 CB8

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

4 CB9

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones éy
los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

5 CB10

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los
medios al alcance de las personas emprendedoras

C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién
disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse

C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y
el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondmico y cultural de la
sociedad

C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje
a lo largo de la vida

Competencias Especificas

Numero: Caodigo:

Competencia:

1 Ci4

C14 - Capacidad para aplicar los conocimientos hidroldgicos y los
fundamentos de Mecénica de Fluidos en los métodos de célculo sobre
Hidrologia, tanto de superficie como subterranea. Capacidad para
realizar la evaluacién de los recursos hidraulicos y aplicar las principales
herramientas para la planificacidon hidroldgica y para la regulacién y
laminacion de las aportaciones hidricas. Capacidad para analizar la
hidraulica fluvial y aplicar los conocimientos adquiridos en la restauracién
de cauces y demas actuaciones sobre rios y sus entornos.

2 C25

C25 - Conocimientos de sistemas de informacidon geografica (SIG)
aplicados a la gestion de recursos hidricos. Conocimiento de las
funcionalidades basicas de sistemas para el analisis de los datos
geograficos, mediante la utilizacion de herramientas SIG de apoyo en
la gestion y el analisis de datos sobre recursos hidricos. Conocimiento
de las caracteristicas de los datos geoespaciales y en los procesos para
su adquisicion, almacenamiento, tratamiento, analisis, modelado y
presentacion.

Competencias Transversales

Namero: Codigo:

Competencia:

1 || B2 " B2 - Resolver problemas de forma efectiva
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2 B3 B3 - Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.

3 B4 B4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

4 B7 B7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

5 B8 B8 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista

en el ambito global de actuacidn de la Ingenieria del Agua.

6 B13 B13 - Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el
presente.

7 B15 B15 - Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.

8 B16 B16 - Capacidad para organizar y planificar.

9 B19 II319d— Capacidad de analisis, sintesis y estructuracién de la informacion y
as ideas.

Actividades Formativas

Namero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

1 Actividades presenciales propias: 70 100
clases magistrales, practicas
de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias

2 Trabajo auténomo del estudiante 70 0
3 Visitas de campo, a instalacionesy || 5 100
a obras

Metodologias Docentes

Namero: Metodologia Docente:

Clase magistral de docencia expositiva

Practicas de laboratorio

Seminarios de formacion

Evaluaciones

Trabajo autonomo del estudiante

Tutorias en grupos reducidos

Nllojlu|| ||l W N —

Visitas de campo, a intalaciones y obras

Sistemas de Evaluacion

Namero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:

1 Examen final 20.0 80.0

2 Pruebas escritas para la evalucidén continua de los || 0.0 40.0
contenidos expuestos en clase

3 Pruebas con ordenador para la evaluacién de los 0.0 40.0
conocimientos y habilidades adquiridas

4 Presentaciones orales 0.0 40.0

|| Trabajos practicos individuales o en grupo " 20.0 || 80.0

5.4.2.3 Materia 3 - Ecologia de restitucion
Caracter:

OBLIGATORIA
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ECTS Materia:

6 |

Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
| Tipo " Periodo || ECTS |  ingles

| Cuatrimestral | 2 I 5 |

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Ecologia de rios y lagos, disefio de experimentos en ecologia, fundamentos de la restauracién de rios,
ejemplos y trabajos de campo

Observaciones

Competencias Generales

Numero: Caodigo: Competencia:

1 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

2 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

3 CB8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

4 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

5 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

6 C5 C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los
medios al alcance de las personas emprendedoras

7 Ccé C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién
disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse

8 C8 C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y
el desarrollo tecnolégico en el avance socioecondémico y cultural de la
sociedad

9 c7 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje

a lo largo de la vida

Competencias Especificas

Nuamero: Caodigo: Competencia:

1 C15 C15 - Conocimiento de conceptos basicos de ecologia aplicados a la
Ingenieria del Agua. Capacidad para actuar de forma respetuosa y
enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo
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sostenible. Capacidad de analisis de la calidad ecoldgica del agua.
Conocimiento de los principios basicos de la ecologia y comprension del
funcionamiento de los sistemas acuaticos continentales.

2 C49 C49 - Conocimiento y comprension del funcionamiento de los
ecosistemas y los factores ambientales con el fin de inventariar el medio,
aplicando metodologias de valoracidon de impactos para su empleo en
estudios y evaluaciones de Impacto Ambiental.

Competencias Transversales

Namero: Codigo: Competencia:

1 B2 B2 - Resolver problemas de forma efectiva

2 B3 B3 - Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.

3 B4 B4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

4 B7 B7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

5 B8 B8 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista
en el ambito global de actuacién de la Ingenieria del Agua.

6 B13 B13 - Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el
presente.

7 B15 B15 - Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.

8 B16 B16 - Capacidad para organizar y planificar.

9 B19 II319d— Capacidad de analisis, sintesis y estructuracién de la informacion y
as ideas.

Actividades Formativas

Namero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

1 Actividades presenciales propias: 70 100
clases magistrales, practicas
de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias

2 Trabajo auténomo del estudiante 70 0
3 Visitas de campo, a instalacionesy || 5 100
a obras

Metodologias Docentes

Namero: Metodologia Docente:

Clase magistral de docencia expositiva

Practicas de laboratorio

Seminarios de formacion

Evaluaciones

Trabajo autonomo del estudiante

Tutorias en grupos reducidos

Njlojlu|| |l W N —

" Visitas de campo, a intalaciones y obras

Sistemas de Evaluacion

Nuimero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:
1 || Examen final || 20.0 || 80.0
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2 Pruebas escritas para la evalucién continua de los || 0.0 40.0
contenidos expuestos en clase

3 Pruebas con ordenador para la evaluacion de los 0.0 40.0
conocimientos y habilidades adquiridas

4 Presentaciones orales 0.0 40.0

5 Trabajos practicos individuales o en grupo 20.0 80.0

5.4.2.4 Materia 4 - Hidraulica experimental II

Caracter:

| OPTATIVA |

ECTS Materia:

E |

Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
| Tipo || Periodo || ECTS | e ingles

| Cuatrimestral " > ” 5 |

Especialidades:

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Experimentos hidraulicos de flujo en canales con y sin alteraciones morfoldgicas: leyes de escala, sistemas
de medida, adquisicion y analisis de datos. Sistemas de recirculacidon de sedimentos, transporte de
sedimentos, fendmenos de arrastre en estructuras hidraulicas

Observaciones

Competencias Generales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

2 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

3 CBS8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

4 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

5 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

6 C5 C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los
medios al alcance de las personas emprendedoras
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7 cé C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacidn
disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse

8 Cc8 C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y
el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondmico y cultural de la
sociedad

9 c7 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje

a lo largo de la vida

Competencias Especificas

Numero: Codigo: Competencia:

1 C31 C31 - Conocimiento de las técnicas experimentales aplicadas a la
ingenieria del agua. Capacidad para disefiar un experimento. Capacidad
para desarrollar modelos reducidos en laboratorio. Capacidad para
utilizar distintos tipos de instrumentacion experimental incluyendo
caudalimetros, sondas de calado, velocimetros tridimensionales,
limnometros, molinetes.

2 C32 C32 - Conocimiento y comprension del disefio y construccion de modelos
a escala de estructuras hidraulicas. Comprension de las diferentes
técnicas existentes de mediciones de condiciones fisicas (presion,
temperatura, velocidad, etc.) dentro del campo de la hidraulica.
Conocimiento de sistemas informaticos y electrénicos de control y
adquisicion de datos en hidraulica (monitorizacion y control de una
cuenca fluvial, circuito hidraulico, etc.).

3 c41 C41 - Destreza en el manejo de equipos de medicién de campo y
laboratorio. Conocimiento de las metodologias para el control de
procesos y la determinacidon de parametros de disefio de procesos de
tratamiento de aguas.

Competencias Transversales

Namero: Codigo: Competencia:

1 B2 B2 - Resolver problemas de forma efectiva

2 B3 B3 - Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.

3 B4 B4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

4 B7 B7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

5 B8 B8 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista
en el ambito global de actuacién de la Ingenieria del Agua.

6 B13 B13 - Compresidn de la necesidad de analizar la historia para entender el
presente.

7 B15 B15 - Facilidad para la integracidon en equipos multidisciplinares.

8 B16 B16 - Capacidad para organizar y planificar.

9 B19 II319d- Capacidad de analisis, sintesis y estructuracion de la informacién y
as ideas.

Actividades Formativas

Ndamero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

clases magistrales, practicas
de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias

1 H Actividades presenciales propias: 70 100

2 | Trabajo auténomo del estudiante 70 || 0
3 Visitas de campo, a instalacionesy || 5 100
a obras
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Metodologias Docentes

Ndmero: Metodologia Docente:

Clase magistral de docencia expositiva

Practicas de laboratorio

Seminarios de

formacion

Evaluaciones

Trabajo auténomo del estudiante

Tutorias en grupos reducidos

Njlojlu|| || W[N] —

Visitas de campo, a intalaciones y obras

Sistemas de Evaluacion

Nimero: Sistema de evaluacion:

Ponderacion
Min.:

Ponderacion
Max.:

1 || Examen final || 20.0 || 80.0

2 Pruebas escritas para la evalucién continua de los || 0.0 40.0
contenidos expuestos en clase

3 Pruebas con ordenador para la evaluacion de los 0.0 40.0
conocimientos y habilidades adquiridas

4 Presentaciones orales 0.0 40.0
Trabajos practicos individuales o en grupo 20.0 80.0

5.4.2.5 Materia 5 - Hidraulica computacional II

Caracter:

| OPTATIVA |

ECTS Materia:
6 |

Despliegue temporal:

Lenguas en las que se imparte:

Tipo Periodo

ECTS

e ingles

Cuatrimestral 2

Especialidades:

Resultados de aprendizaje

Contenidos

3D

Uso de HEC-RAS en combinacién con HEC GEO RAS, proyectos de hidraulica avanzada, trasporte y arrastre
de sedimentos, modelos hidraulicos 2D, ventajas e inconvenientes de los modelos 1D y 2D, modelos SSIM

Observaciones

Pag. 78 de 131




E L2, Ay B
R S——— CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Competencias Generales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

2 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

3 CBS8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

4 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

5 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

6 Cc8 C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y
el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad

7 C5 C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los

medios al alcance de las personas emprendedoras

8 C6 C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién
disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse

a lo largo de la vida

9 || c7 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje

Competencias Especificas

Namero: Codigo: Competencia:

1 c27 C27 - Conocimiento de modelos numéricos aplicados a ingenieria
hidraulica. Capacidad utilizar y analizar los resultados de un modelo
hidraulico. Capacidad de disefiar, desarrollar y analizar los esquemas
numéricos utilizados en un modelo hidraulico.

2 C30 C30 - Capacidad para utilizar modelos numéricos comerciales de flujo en
lamina libre, flujo en presién, drenajes, calculo hidroldgico de avenidas,
transporte de sedimentos en rios y zonas costeras, transporte de
contaminantes y propagacion de oleaje

Competencias Transversales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 B2 B2 - Resolver problemas de forma efectiva

2 B3 B3 - Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.

3 B4 B4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

4 B7 B7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

5 B8 B8 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista
en el ambito global de actuacién de la Ingenieria del Agua.

6 B13 B13 - Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el
presente.
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7 B15 B15 - Facilidad para la integracidon en equipos multidisciplinares.

8 B16 B16 - Capacidad para organizar y planificar.

9 B19 B19 - Capacidad de analisis, sintesis y estructuracion de la informacion y
las ideas.

Actividades Formativas

Namero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

1 Actividades presenciales propias: 70 100
clases magistrales, practicas
de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias

2 Trabajo auténomo del estudiante 70 0
3 Visitas de campo, a instalacionesy || 5 100
a obras

Metodologias Docentes

Namero: Metodologia Docente:

Clase magistral de docencia expositiva

Practicas de laboratorio

Seminarios de formacion

Evaluaciones

Trabajo autéonomo del estudiante

Tutorias en grupos reducidos

Nj|jojlun||l || W N~

Visitas de campo, a intalaciones y obras

Sistemas de Evaluacion

Numero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:

1 Examen final 20.0 80.0

2 Pruebas escritas para la evalucion continua de los || 0.0 40.0
contenidos expuestos en clase

3 Pruebas con ordenador para la evaluacion de los 0.0 40.0
conocimientos y habilidades adquiridas

4 Presentaciones orales 0.0 40.0

5 Trabajos practicos individuales o en grupo 20.0 80.0

5.4.2.6 Materia 6 - Morfologia fluvial
Caracter:

| OPTATIVA |

ECTS Materia:

E |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS * ingles
Cuatrimestral 2 6
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Especialidades:

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Fundamentos de morfologia fluvial, uso de diagramas de Shields y Hjulstrom, transporte de sedimentos,
carga en lecho y carga en suspension, arrastre en estructuras hidraulicas, sedimentacion en embalses y
recirculacion de sedimentos

Observaciones

Competencias Generales

Numero: Codigo: Competencia:

1 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

2 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

3 CBS8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

4 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

5 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

6 C5 C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los
medios al alcance de las personas emprendedoras

7 cé6 C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién
disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse

8 C8 C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y
el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondémico y cultural de la
sociedad

a lo largo de la vida

9 || c7 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje

Competencias Especificas

Namero: Codigo: Competencia:

1 Ci4 C14 - Capacidad para aplicar los conocimientos hidroldgicos y los
fundamentos de Mecanica de Fluidos en los métodos de cdlculo sobre
Hidrologia, tanto de superficie como subterranea. Capacidad para
realizar la evaluacidn de los recursos hidraulicos y aplicar las principales
herramientas para la planificacién hidroldgica y para la regulacion y
laminacion de las aportaciones hidricas. Capacidad para analizar la
hidraulica fluvial y aplicar los conocimientos adquiridos en la restauracion
de cauces y demas actuaciones sobre rios y sus entornos.
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2 C32 C32 - Conocimiento y comprensién del disefio y construccion de modelos
a escala de estructuras hidraulicas. Comprension de las diferentes
técnicas existentes de mediciones de condiciones fisicas (presion,
temperatura, velocidad, etc.) dentro del campo de la hidraulica.
Conocimiento de sistemas informaticos y electrénicos de control y
adquisicién de datos en hidraulica (monitorizacién y control de una
cuenca fluvial, circuito hidraulico, etc.).

Competencias Transversales

Actividades Formativas

Numero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

1 Actividades presenciales propias: 70 100
clases magistrales, practicas
de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias

2 Trabajo auténomo del estudiante 70 0
3 Visitas de campo, a instalacionesy || 5 100
a obras

Metodologias Docentes

Ndmero: Metodologia Docente:

Clase magistral de docencia expositiva

Practicas de laboratorio

Seminarios de formacién

Evaluaciones

Trabajo auténomo del estudiante

Nl Al W N~

Visitas de campo, a intalaciones y obras

Sistemas de Evaluacion

Numero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:

1 Examen final 20.0 80.0

2 Pruebas escritas para la evalucion continua de los || 0.0 40.0
contenidos expuestos en clase

3 Pruebas con ordenador para la evaluacion de los 0.0 40.0
conocimientos y habilidades adquiridas

4 Presentaciones orales 0.0 40.0

5 Trabajos practicos individuales o en grupo 20.0 80.0

5.4.2.7 Materia 7 - Biotecnologia del agua
Caracter:

| OPTATIVA |

ECTS Materia:
6 |
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Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS * ingles
Cuatrimestral 2 6

Especialidades:

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Biodiversidad y analisis de composicion de especies, determinacion de los organismos acuaticos, estudios de
campo y analisis hidrobioldgico, quimica del agua, polucion del agua, proteccion del agua, microbiologia del
medioambiente

Observaciones

Competencias Generales

Numero: Caodigo: Competencia:

1 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

2 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

3 CB8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

4 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

5 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

6 C5 C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los
medios al alcance de las personas emprendedoras

7 Ccé C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién
disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse

8 C8 C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y
el desarrollo tecnolégico en el avance socioecondémico y cultural de la
sociedad

9 c7 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje

a lo largo de la vida

Competencias Especificas

Nuamero: Caodigo: Competencia:

1 Cc40 C40 - Conocimiento de tratamientos avanzados del agua con diferentes
fines: depuracidn, reutilizacidn, potabilizacion, eliminacidon de nutrientes
y tratamientos de regeneracion
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2 C43 C43 - Conocimiento de los modelos de calidad de aguas. Capacidad de
analizar y proponer soluciones a problemas de gestidn de la calidad del
agua.

Competencias Transversales

Namero: Caédigo: Competencia:

1 B2 B2 - Resolver problemas de forma efectiva

2 B3 B3 - Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.

3 B4 B4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

4 B7 B7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

5 B8 B8 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista
en el ambito global de actuacién de la Ingenieria del Agua.

6 B13 B13 - Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el
presente.

7 B15 B15 - Facilidad para la integracidon en equipos multidisciplinares.

8 B16 B16 - Capacidad para organizar y planificar.

9 B19 II319d- Capacidad de analisis, sintesis y estructuracion de la informacién y
as ideas.

Actividades Formativas

Numero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

1 Actividades presenciales propias: 70 100
clases magistrales, practicas
de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias

2 Trabajo auténomo del estudiante 70 0
3 Visitas de campo, a instalacionesy || 5 100
a obras

Metodologias Docentes

Ndmero: Metodologia Docente:

Clase magistral de docencia expositiva

Practicas de laboratorio

Seminarios de formacidn

Evaluaciones

Trabajo auténomo del estudiante

Tutorias en grupos reducidos

Njlojlu|l || W|| ]| —

Visitas de campo, a intalaciones y obras

Sistemas de Evaluacion

Namero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:

1 Examen final 20.0 80.0

2 Pruebas escritas para la evalucion continua de los || 0.0 40.0

contenidos expuestos en clase

3 Pruebas con ordenador para la evaluacion de los 0.0 40.0
conocimientos y habilidades adquiridas
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4 Presentaciones orales 0.0 40.0

5 Trabajos practicos individuales o en grupo 20.0 80.0

5.4.3 MODULO 3 - Tercer Cuatrimestre (Universidad de eleccién)
5.4.3.1 Materia 1 - Practicas en empresa o practicum universitario

Caracter:

| PRACTICAS EXTERNAS |

ECTS Materia:

|15 |

Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
| Tipo || Periodo || ECTS | e ingles

| Cuatrimestral | 3 I 15 |

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Las practicas en empresas supondran el desarrollo de un ejercicio profesional en los diversos campos
relacionados con la Ingenieria del Agua, dentro de una de las empresas con las que se haya firmado un
acuerdo de colaboracién por parte de las universidades participantes.

Las practicas en empresa podran desarrollarse en empresas e instituciones ligadas a las universidades
de A Corufia o Magdeburgo, u otras universidades con las que éstas tengan acuerdos de colaboracidn. La
asignacion de destinos contemplara las prioridades de los alumnos y en caso de conflicto seguira criterios
estrictamente académicos.

Se designara un tutor en la universidad de acogida para que supervise dichas practicas, a la finalizacidn de
las cuales recepcionara un informe sobre los trabajos realizados, debiendo valorar el caracter adecuado de
los mismos.

La duracién de dichas practicas sera de entre uno y tres meses, prorrogables por acuerdo entre las partes.

De manera analoga, se admitira el desarrollo de estas practicas en las instalaciones de las propias
universidades participantes, colaborando en proyectos de investigacion de las distintas areas implicadas.
Esto constituira el llamado practicum universitario.

La relacion contractual sera preferiblemente remunerada en cualquiera de los casos.

Observaciones

Competencias Generales

Numero: Caodigo: Competencia:

1 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

2 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

3 CBS8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios
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4 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

5 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

6 C5 C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los
medios al alcance de las personas emprendedoras

7 cé6 C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién
disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse

8 C8 C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y
el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondémico y cultural de la
sociedad

9 c7 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje
a lo largo de la vida

Competencias Especificas

Namero: Codigo: Competencia:

1 C3 C3 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion
relacionada con la Ingenieria del Agua durante el desarrollo de la
profesion. Capacidad para analizar los mecanismos de funcionamiento de
la economia y gestion publica y privada del agua

2 Cco C9 - Capacidad para resolver los problemas fisicos basicos de Ingenieria
del Agua, y conocimiento tedrico y practico de las propiedades fisicas,
quimicas, mecanicas y tecnoldgicas del agua

3 C13 C13 - Capacidad para aplicar la mecanica de los fluidos y las ecuaciones
fundamentales del flujo en calculo de conducciones a presion y en lamina
libre

4 Ci4 C14 - Capacidad para aplicar los conocimientos hidrolégicos y los

fundamentos de Mecénica de Fluidos en los métodos de célculo sobre
Hidrologia, tanto de superficie como subterranea. Capacidad para
realizar la evaluacidn de los recursos hidraulicos y aplicar las principales
herramientas para la planificacion hidroldgica y para la regulacion y
laminacion de las aportaciones hidricas. Capacidad para analizar la
hidraulica fluvial y aplicar los conocimientos adquiridos en la restauracién
de cauces y demds actuaciones sobre rios y sus entornos.

5 C15 C15 - Conocimiento de conceptos basicos de ecologia aplicados a la
Ingenieria del Agua. Capacidad para actuar de forma respetuosa y
enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo
sostenible. Capacidad de analisis de la calidad ecoldgica del agua.
Conocimiento de los principios basicos de la ecologia y comprension del
funcionamiento de los sistemas acuaticos continentales.

6 Cc20 C20 - Conocimiento de los fundamentos sobre la evaluacién de los
recursos hidraulicos y las principales herramientas para la planificacion
hidrolégica, a partir de las justificaciones tedricas y las aplicaciones
practicas que conducen a la resolucién de problemas especificos y

la utilizacién de metodologias actualizadas (programas y modelos)
para la evaluacién de la explotacién, los usos, la defensa, la gestién

y la planificaciéon conjunta de las aguas subterraneas y superficiales.
Conocimiento de los planes hidroldégicos nacionales.

7 c24 C24 - Capacidad para calcular y gestionar avenidas extremas.

8 C25 C25 - Conocimientos de sistemas de informacidén geografica (SIG)
aplicados a la gestion de recursos hidricos. Conocimiento de las
funcionalidades basicas de sistemas para el analisis de los datos
geograficos, mediante la utilizacién de herramientas SIG de apoyo en
la gestion y el analisis de datos sobre recursos hidricos. Conocimiento
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de las caracteristicas de los datos geoespaciales y en los procesos para
su adquisicién, almacenamiento, tratamiento, analisis, modelado y
presentacion.

9 C26 C26 - Comprensién de los fundamentos de la dinamica de fluidos
computacional (CFD). Capacidad de elaborar cddigos que resuelvan el
flujo incompresible tanto en superficie libre como en medio poroso

10 c27 C27 - Conocimiento de modelos numéricos aplicados a ingenieria
hidraulica. Capacidad utilizar y analizar los resultados de un modelo
hidraulico. Capacidad de disefiar, desarrollar y analizar los esquemas
numeéricos utilizados en un modelo hidraulico.

11 C30 C30 - Capacidad para utilizar modelos numéricos comerciales de flujo en
lamina libre, flujo en presién, drenajes, calculo hidroldgico de avenidas,
transporte de sedimentos en rios y zonas costeras, transporte de
contaminantes y propagacion de oleaje

12 C31 C31 - Conocimiento de las técnicas experimentales aplicadas a la
ingenieria del agua. Capacidad para disefiar un experimento. Capacidad
para desarrollar modelos reducidos en laboratorio. Capacidad para
utilizar distintos tipos de instrumentacion experimental incluyendo
caudalimetros, sondas de calado, velocimetros tridimensionales,
limnometros, molinetes.

13 C32 C32 - Conocimiento y comprension del disefio y construccion de modelos
a escala de estructuras hidraulicas. Comprension de las diferentes
técnicas existentes de mediciones de condiciones fisicas (presion,
temperatura, velocidad, etc.) dentro del campo de la hidraulica.
Conocimiento de sistemas informaticos y electrénicos de control y
adquisicién de datos en hidraulica (monitorizacién y control de una
cuenca fluvial, circuito hidraulico, etc.).

14 C35 C35 - Vision general y equilibrada de los aspectos basicos y aplicados
de la Hidrologia Subterranea desde las necesidades propias de la
ingenieria civil. Capacidad de proyectar e interpretar los distintos
ensayos hidraulicos de caracterizacion hidrodinamica del medio,
interpretar mapas hidrogeoldgicos y conocer aspectos constructivos de
las captaciones.

15 C36 C36 - Comprension de las bases de la quimica del agua, que condiciona
totalmente su comportamiento en el medio natural y sus usos.
Conocimiento y comprension de las diferentes normativas de calidad de
aguas tanto a nivel autonémico, nacional y europeo.

16 C37 C37 - Vision global de lo que es un sistema de abastecimiento a
través de los distintos elementos que lo componen, a la vez que los
conocimientos necesarios para su dimensionamiento basico y de los
aspectos tecnoldgicos relacionados con su gestion e implantacidon
constructiva.

17 C39 C39 - Capacidad de realizar un aprovechamiento integral y eficiente del
recurso hidrico. Conocimiento del funcionamiento de los organismos de
cuenca y analisis general de los proyectos de ingenieria del agua en el
ambito de la cooperacién al desarrollo y la ayuda humanitaria.

18 Cc41 C41 - Destreza en el manejo de equipos de mediciéon de campo y
laboratorio. Conocimiento de las metodologias para el control de
procesos Yy la determinacidon de parametros de disefio de procesos de
tratamiento de aguas.

19 C43 C43 - Conocimiento de los modelos de calidad de aguas. Capacidad de
analizar y proponer soluciones a problemas de gestion de la calidad del
agua.

20 C44 C44 - Capacidad para planificar, proyectar, dimensionar, dirigir la
construccidn y la explotacion de conducciones hidraulicas, presas,
aprovechamientos hidroeléctricos, sistemas de regulacion de rios,
regadios, obras fluviales y otras obras hidraulicas e hidroldgicas.

21 Cc45 C45 - Conocimientos fundamentales sobre el consumo de energia y de
sus implicaciones mediambientales dentro de un desarrollo sostenible
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22 C48 C48 - Capacidad para disefiar y gestionar el abastecimiento y
saneamiento de una poblacion, incluyendo diseno y proyecto de
soluciones de saneamiento, drenaje y gestiéon avanzada de aguas
residuales en la ciudad. Conocimiento sobre procesos avanzados de
depuracion para la eliminacion de nutrientes y de estrategias de gestion
de aguas tiempo de lluvia.

23 Cc49 C49 - Conocimiento y comprensién del funcionamiento de los
ecosistemas y los factores ambientales con el fin de inventariar el medio,
aplicando metodologias de valoracion de impactos para su empleo en
estudios y evaluaciones de Impacto Ambiental.

24 Cc40 C40 - Conocimiento de tratamientos avanzados del agua con diferentes
fines: depuracidn, reutilizacidn, potabilizacion, eliminacidon de nutrientes
y tratamientos de regeneracion

Competencias Transversales

Numero: Codigo: Competencia:

1 B2 B2 - Resolver problemas de forma efectiva

2 B3 B3 - Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.

3 B4 B4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

4 B7 B7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

5 B8 B8 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista
en el ambito global de actuacién de la Ingenieria del Agua.

6 B13 B13 - Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el
presente.

7 B15 B15 - Facilidad para la integracién en equipos multidisciplinares.

8 B16 B16 - Capacidad para organizar y planificar.

9 || B19 II319d— Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracién de la informacion y
as ideas.

Actividades Formativas

Numero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

1 Actividades presenciales propias: 20 100
clases magistrales, practicas
de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias

2 Trabajo autonomo del estudiante 350 0

Metodologias Docentes

Ndmero: Metodologia Docente:
5 Trabajo autéonomo del estudiante
6 Tutorias en grupos reducidos

Sistemas de Evaluacion

Nuimero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:
5 || Trabajos practicos individuales o en grupo " 100.0 || 100.0
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5.4.3.2 Materia 2 - Proyecto/Tesina fin de master

Caracter:

| TRABAJO FIN DE MASTER |

ECTS Materia:

15 |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS * ingles
Cuatrimestral 3 15

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Los estudiantes deberan redactar una tesina fin de master como requisito obligatorio para obtener la
titulacion de Master en Ingenieria del Agua. Para ello el coordinador de la universidad de acogida les
designara un tutor experto en los temas que los alumnos elijan como objeto de sus tesinas.

La tesina podra desarrollarse en las universidades de A Corufia o Magdeburgo, u otras universidades con
las que éstas tengan acuerdos de colaboracién. La asignacién de destinos contemplara las prioridades de los
alumnos y en caso de conflicto seguira criterios estrictamente académicos.

A la finalizacidn de los trabajos el tutor recibird una memoria, que sera evaluada por un tribunal a constituir
en la universidad de acogida, de al menos tres integrantes, entre los que estaran el coordinador del master
en la universidad de acogida, el tutor y otra persona designada por el tutor.

En caso de conflicto, los coordinadores de las universidades de A Corufia y Magdeburgo dirimiran cualquier
problema intentando llegar a una solucién de consenso entre las partes.

El objeto de la tesina sera un trabajo de investigacion cientifica en cualquiera de los campos relacionados
con la Ingenieria del Agua.

Se facilitara un formato normalizado para que los alumnos se ajusten a él, debiendo entregar una copia
a cada uno de los miembros del tribunal con al menos una semana de antelacién antes de su lectura. El
idioma en se redactara y se defendera la tesina sera inglés.

Observaciones

Competencias Generales

Nuamero: Caodigo: Competencia:

1 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

2 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucidon de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

3 CB8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

4 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades
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5 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

6 C5 C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los
medios al alcance de las personas emprendedoras

7 Cé6 C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion
disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse

8 C8 C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y
el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad

9 c7 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje

a lo largo de la vida

Competencias Especificas

Namero: Codigo: Competencia:

1 C3 C3 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién
relacionada con la Ingenieria del Agua durante el desarrollo de la
profesion. Capacidad para analizar los mecanismos de funcionamiento de
la economia y gestion publica y privada del agua

2 C9 C9 - Capacidad para resolver los problemas fisicos basicos de Ingenieria
del Agua, y conocimiento tedrico y practico de las propiedades fisicas,
quimicas, mecanicas y tecnoldgicas del agua

3 C13 C13 - Capacidad para aplicar la mecanica de los fluidos y las ecuaciones
fundamentales del flujo en calculo de conducciones a presidn y en lamina
libre

4 Ci4 C14 - Capacidad para aplicar los conocimientos hidrolégicos y los

fundamentos de Mecanica de Fluidos en los métodos de calculo sobre
Hidrologia, tanto de superficie como subterrdnea. Capacidad para
realizar la evaluacion de los recursos hidraulicos y aplicar las principales
herramientas para la planificaciéon hidroldgica y para la regulacién y
laminacion de las aportaciones hidricas. Capacidad para analizar la
hidraulica fluvial y aplicar los conocimientos adquiridos en la restauracion
de cauces y demas actuaciones sobre rios y sus entornos.

5 C15 C15 - Conocimiento de conceptos basicos de ecologia aplicados a la
Ingenieria del Agua. Capacidad para actuar de forma respetuosa y
enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo
sostenible. Capacidad de analisis de la calidad ecoldgica del agua.
Conocimiento de los principios basicos de la ecologia y comprension del
funcionamiento de los sistemas acuaticos continentales.

6 Cc20 C20 - Conocimiento de los fundamentos sobre la evaluacion de los
recursos hidraulicos y las principales herramientas para la planificacion
hidroldgica, a partir de las justificaciones tedricas y las aplicaciones
practicas que conducen a la resolucidon de problemas especificos y

la utilizacién de metodologias actualizadas (programas y modelos)
para la evaluacion de la explotacion, los usos, la defensa, la gestion

y la planificacion conjunta de las aguas subterraneas y superficiales.
Conocimiento de los planes hidrolégicos nacionales.

7 c24 C24 - Capacidad para calcular y gestionar avenidas extremas.

8 C25 C25 - Conocimientos de sistemas de informacién geografica (SIG)
aplicados a la gestion de recursos hidricos. Conocimiento de las
funcionalidades basicas de sistemas para el analisis de los datos
geograficos, mediante la utilizacién de herramientas SIG de apoyo en
la gestion y el analisis de datos sobre recursos hidricos. Conocimiento
de las caracteristicas de los datos geoespaciales y en los procesos para
su adquisicién, almacenamiento, tratamiento, analisis, modelado y
presentacion.
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9 C26 C26 - Comprension de los fundamentos de la dinédmica de fluidos
computacional (CFD). Capacidad de elaborar cédigos que resuelvan el
flujo incompresible tanto en superficie libre como en medio poroso

10 Cc27 C27 - Conocimiento de modelos numéricos aplicados a ingenieria
hidraulica. Capacidad utilizar y analizar los resultados de un modelo
hidraulico. Capacidad de disefiar, desarrollar y analizar los esquemas
numéricos utilizados en un modelo hidraulico.

11 C30 C30 - Capacidad para utilizar modelos numéricos comerciales de flujo en
lamina libre, flujo en presion, drenajes, calculo hidroldgico de avenidas,
transporte de sedimentos en rios y zonas costeras, transporte de
contaminantes y propagacion de oleaje

12 C31 C31 - Conocimiento de las técnicas experimentales aplicadas a la
ingenieria del agua. Capacidad para disefiar un experimento. Capacidad
para desarrollar modelos reducidos en laboratorio. Capacidad para
utilizar distintos tipos de instrumentacion experimental incluyendo
caudalimetros, sondas de calado, velocimetros tridimensionales,
limnometros, molinetes.

13 C32 C32 - Conocimiento y comprension del disefio y construccion de modelos
a escala de estructuras hidraulicas. Comprension de las diferentes
técnicas existentes de mediciones de condiciones fisicas (presion,
temperatura, velocidad, etc.) dentro del campo de la hidraulica.
Conocimiento de sistemas informaticos y electrénicos de control y
adquisicion de datos en hidraulica (monitorizacion y control de una
cuenca fluvial, circuito hidraulico, etc.).

14 C35 C35 - Vision general y equilibrada de los aspectos basicos y aplicados
de la Hidrologia Subterranea desde las necesidades propias de la
ingenieria civil. Capacidad de proyectar e interpretar los distintos
ensayos hidraulicos de caracterizacion hidrodinamica del medio,
interpretar mapas hidrogeoldgicos y conocer aspectos constructivos de
las captaciones.

15 C36 C36 - Comprension de las bases de la quimica del agua, que condiciona
totalmente su comportamiento en el medio natural y sus usos.
Conocimiento y comprension de las diferentes normativas de calidad de
aguas tanto a nivel autonémico, nacional y europeo.

16 C37 C37 - Vision global de lo que es un sistema de abastecimiento a
través de los distintos elementos que lo componen, a la vez que los
conocimientos necesarios para su dimensionamiento basico y de los
aspectos tecnoldgicos relacionados con su gestion e implantacién
constructiva.

17 C39 C39 - Capacidad de realizar un aprovechamiento integral y eficiente del
recurso hidrico. Conocimiento del funcionamiento de los organismos de
cuenca y analisis general de los proyectos de ingenieria del agua en el
ambito de la cooperacién al desarrollo y la ayuda humanitaria.

18 C41 C41 - Destreza en el manejo de equipos de medicién de campo y
laboratorio. Conocimiento de las metodologias para el control de
procesos y la determinacion de parametros de disefio de procesos de
tratamiento de aguas.

19 C43 C43 - Conocimiento de los modelos de calidad de aguas. Capacidad de
analizar y proponer soluciones a problemas de gestidn de la calidad del
agua.

20 C44 C44 - Capacidad para planificar, proyectar, dimensionar, dirigir la

construccion y la explotacion de conducciones hidraulicas, presas,
aprovechamientos hidroeléctricos, sistemas de regulacion de rios,
regadios, obras fluviales y otras obras hidraulicas e hidroldgicas.

21 C45 C45 - Conocimientos fundamentales sobre el consumo de energia y de
sus implicaciones mediambientales dentro de un desarrollo sostenible

22 C48 C48 - Capacidad para disefiar y gestionar el abastecimiento y
saneamiento de una poblacion, incluyendo disefo y proyecto de
soluciones de saneamiento, drenaje y gestiéon avanzada de aguas
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residuales en la ciudad. Conocimiento sobre procesos avanzados de
depuracion para la eliminacion de nutrientes y de estrategias de gestion
de aguas tiempo de lluvia.

23 C49 C49 - Conocimiento y comprension del funcionamiento de los
ecosistemas y los factores ambientales con el fin de inventariar el medio,
aplicando metodologias de valoracidon de impactos para su empleo en
estudios y evaluaciones de Impacto Ambiental.

24 c40 C40 - Conocimiento de tratamientos avanzados del agua con diferentes
fines: depuracion, reutilizacidn, potabilizacidn, eliminacidn de nutrientes
y tratamientos de regeneracion

Competencias Transversales

Namero: Codigo: Competencia:

1 B2 B2 - Resolver problemas de forma efectiva

2 B3 B3 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

3 B4 B4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

4 B7 B7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

5 B8 B8 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista
en el ambito global de actuacién de la Ingenieria del Agua.

6 B13 B13 - Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el
presente.

7 B15 B15 - Facilidad para la integracidon en equipos multidisciplinares.

8 B16 B16 - Capacidad para organizar y planificar.

9 B19 II319d- Capacidad de analisis, sintesis y estructuracidon de la informacion y
as ideas.

Actividades Formativas

Nuamero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:
2 Trabajo autonomo del estudiante 300 0
1 Actividades presenciales propias: 70 100

clases magistrales, practicas
de laboratorio, seminarios,
evaluaciones, tutorias

Metodologias Docentes

Namero: Metodologia Docente:
5 Trabajo auténomo del estudiante
6 Tutorias en grupos reducidos

Sistemas de Evaluacion

Nuimero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:
4 ” Presentaciones orales " 100.0 ” 100.0
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6 Personal Académico
6.1 Profesorado

Universidad || Categoria | Total % Docot/ores Horas %
(o]
Universidad de A Corufia | Catedratico de Universidad || 22.0 || 100.0 22.0
Universidad de A Coruia Profesor Titular de Universidad 29.0 100.0 29.0
Universidad de A Corufa Profesor Contratado Doctor 7.0 100.0 7.0
Universidad de A Corufa Ayudante Doctor 7.0 100.0 7.0
Universidad de A Corufa Profesor Asociado (incluye profesor 35.0 0.0 35.0
asociado de C.C.: de Salud)

6.1.1 Personal
A continuacidn se incluye el archivo PDF correspondiente.
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6.1. Profesorado

La docencia de la parte a impartir en la UDC se realizard por parte de los profesores

siguientes

Nombre del
Profesor:

JUAN CAGIAO
VILLAR

M2 JOSE SERVIA
GARCIA

PABLO RGUEZ.-
VELLANDO FDEZ.-
CARVAJAL

FRANCISCO
PADILLA BENITEZ

JORDI DELGADO
MARTIN

RICARDO
JUNCOSA RIVERA

FRANCISCO
JAVIER SANZ
LARRUGA

ALBERTE
MARTINEZ LOPEZ

JUAN RAMON
RABUNAL DOPICO

ALBERTO VARELA
GARCIA

GEMMA SORIANO
HOYUELOS

Univ.

ubcC

ubC

ubC

ubC

ubC

ubC

ubC

ubC

ubcC

ubC

ubcC

Area

TECNOLOGIA DEL
MEDIO AMBIENTE

ZOOLOGIA

MATEMATICA
APLICADA

INGENIERIA DEL
TERRENO

INGENIERIA DEL
TERRENO

INGENIERIA DEL
TERRENO

DERECHO
ADMINISTRATIVO

HISTORIA E
INSTITUCIONS
ECONOMICAS
CIENCIA DE LA
COMPUTACION E
INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

INGENIERIA
CARTOGRAFICA,
GEODESICA Y
FOTOGRAVIMETRI
CA

INGENIERIA DEL
TERRENO

Categoria

PROFESOR
CONTRATADO
DOCTOR

AYUDANTE
DOCTOR

PROFESOR
TITULAR DE
UNIVERSIDAD

PROFESOR
TITULAR DE
UNIVERSIDAD
CATEDRATICO DE
UNIVERSIDAD

PROFESOR
TITULAR DE
UNIVERSIDAD
CATEDRATICO DE
UNIVERSIDAD

CATEDRATICO DE
UNIVERSIDAD

TITULAR DE
UNIVERSIDAD

PROFESOR
COLABORADOR

PROFESOR
ASOCIADO

Departamento
/Instituto

METODOS
MATEMATICOS Y
DE
REPRESENTACION
BIOLOGIA
ANIMAL,
BIOLOGIA
VEGETAL Y
ECOLOGIA
METODOS
MATEMATICOS Y
DE
REPRESENTACION
TECNOLOGIA DE
LA
CONSTRUCCION
TECNOLOGIA DE
LA
CONSTRUCCION
TECNOLOGIA DE
LA
CONSTRUCCION
DERECHO
PUBLICO
ESPECIAL

ECONOMIA
APLICADA |

TECNOLOGIA DE
LA INFORMACION
Y LAS
COMUNICACIONE
S

METODOS
MATEMATICOS Y
DE
REPRESENTACION

TECNOLOGIA DE
LA
CONSTRUCCION
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La docencia de la parte a impartir en la Universidad de Magdeburgo se realizara por
parte de los profesores siguientes

Name of Univ. Area Status Department
lecturer
Bernd Ettmer MD Hydraulic Full Professor, Prof. Water and
Engineering Dr. Eng. Associated waste
Dean management
Uwe MD Water Supply Full Professor, Prof. Water and
Brettschneider Dr. Eng. waste
management
Burkhard Kuhn MD Waste water Full Professor, Prof. Water and
Dr. Eng. waste
management
Volker Luderitz MD Restauration Full Professor, Prof. Water and
Ecology and Dr. rer.nat. habil. waste
Biotecnology Dean management
Frido Reinstorf MD Hydrology and Full Professor, Prof. Water and
G.I.S Dr. Eng.habil. waste
Associated Dean management
Gerd Bottge MD Hydromecanis Full Professor, Prof. Water and
Dr. Eng. waste
management
Uta MD Biotechnology Dr. rer. nat., Lecturer | Water and
Langheinrich waste
management
Bernd MD Hydro-Chemistry | Dr.rer.nat. Lecturer Water and
Feuerstein waste
management
Daniel Hesse MD Numerical M.Sc. Research Water and
models fellow waste
management
Stefan Orlik MD Experimental M.Sc. Research Water and
hydraulics fellow waste
management
Franciska Orth MD Experimental M.Sc. Research Water and
hydraulics fellow waste
management
Michael Marek - Numerical Eng. Engineering
models office, external
staff
Ronald Hel3e Leipzig Mathematics Dr. rer. nat. Mathematics
Francesco MD/UPC Sediment Dr. eng. Water and
Nunez Barcelona | transport waste
management
Juan Pedro UPC River Morphology | Prof. Dr. eng. Hydraulic,
Martin Vide Barcelona Maritime and
environmental
engineering
department
Oscar Link Univ. de Numerical Prof. Dr. Eng. Civil engineering
Concepcion | Models/ sediment
transport
Karsten Rinke UFZ Ecology and lake | Dr. rer.nat. Lake research
Magdeburg | research
Cesar Alverado | - Hydraulic M.Sc. Engineering
Ancieta plannings office, external
staff
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CRITERIO 6 - PERSONAL ACADEMICO

6.2 Otros recursos humanos
A continuacion se incluye el archivo PDF correspondiente.
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Universidade da Corufia
ETS Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Master en Ingenieria del Agua

/M

Master en Ingenieria del Agua

6.2. Otros recursos humanos

Los puestos a disposicion por la otra universidad solicitante (Magdeburgo) y las
universidades asociadas.

En cuanto a la Universidad de A Corufia se dispondrd de los recursos humanos de
administracion y servicios propios de la ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos y la propia UDC
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7 Recursos materiales y servicios
7.1 Justificacion de disponibles

A continuacidn se incluye el archivo PDF correspondiente.

CRITERIO 7 - RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
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7. a. Justificacion disponibles udc

7.a.1. Disponibles materiales

La titulacién de Master en Ingenieria del Agua es en el momento presente la
Unica titulacion de Master que se imparte en la ETS de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos de A Corufa, y se beneficia por tanto de los
medios materiales en ella disponibles que exceden los limites fisicos del
contenido del edificio donde se ubica, para incluir otros medios a su
disposicion dentro de la propia universidad, y en particular los contenidos
en los laboratorios del CITEEC (Centro de Innovacion Tecnoldgica en
Edificacion e Ingenieria Civil) del edificio anexo.

La ETS de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de A Coruiia esta
situada a la entrada del nuevo Campus de Elvifia de la UDC. Consta de un
unico edificio de dieciséis mil metros cuadrados separado en dos alas unidas
por un vestibulo que constituye el acceso a la Escuela. En este espacio
conviven la cafeteria y el Salon de Actos con capacidad para cuatrocientas
personas y dotado con los mas modernos sistemas audiovisuales. La
primera ala acoge, en tres plantas, los despachos de los profesores, las
salas de becarios, la delegacion de la Fundacién de la Ingenieria Civil de
Galicia y los servicios de direccion, administracion, conserjeria y de atenciéon
al estudiante. Tras el vestibulo se extiende la segunda zona del edificio,
compuesta igualmente por tres plantas. A lo largo del pasillo central de la
planta sétano se sitlan los once laboratorios semipesados con que cuenta la
Escuela: Fisica aplicada, Estudios Territoriales, Visualizaciéon, Topografia,
Caminos, Puertos y Costas, Ingenieria Sanitaria y Ambiental, Hidréulica e
Hidrologia, Ciencia de Materiales, Ingenieria del Terreno e Ingenieria de la
Construccion.

Los laboratorios tienen una funcién docente y de investigacién, ocupando
una superficie total de mas de dos mil metros cuadrados y disponen de un
acceso exterior para la entrada y salida de material. Esta planta cuenta
asimismo con almacenes y salas de maquinaria. La planta intermedia, al
nivel del acceso principal, ubica los laboratorios ligeros de la Escuela y aulas
informaticas (Calculo Numérico, Calculo de Estructuras y Centro de
Calculo); dos Salas de Grados, dedicadas a la presentacién de Proyectos
Técnicos y Tesis Doctorales y a la realizacion de conferencias y jornadas
técnicas, seminarios, etc.; Salas de Becarios, una Sala de Estudio, la
Delegacion de Estudiantes, un Aula Informatica, un Aula Net, un aula
convencional para 40 alumnos, un aula destinada a la elaboracion de
Proyectos Fin de Carrera, una zona de despachos y reprografia.

En la planta superior se encuentra la Biblioteca que, con una entrada de luz
indirecta superior, permite que trabajen comodamente unas 162 personas.
Dispone de un gran archivo que alberga los cada vez mas numerosos
fondos con que cuenta este servicio. En esta planta se situan las 9 aulas
principales con que cuenta la Escuela, tres con capacidad para 60 personas,
cuatro con capacidad para 150 estudiantes y dos aulas de dibujo y
proyectos, una con 150 plazas y otra con 45 plazas. Junto a la escuela se
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ubica el CITEEC (Centro de Innovaciéon Tecnoléxica en Edificacion e
Enxefieria Civil) destinado a los laboratorios pesados y de investigacion.

A la hora de justificar la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles es necesario tener en cuenta el numero de estudiantes que
utilizan dichos medios. Actualmente en el centro se imparten tres
titulaciones oficiales: Ingenieria de Caminos Canales y Puertos, Ingenieria
Técnica de Obras Publicas y Master en Ingenieria del Agua. En la tabla
7.1.1. se muestra el numero total de estudiantes matriculados en cada
titulacion y el numero de alumnos equivalentes a tiempo completo (cociente
entre el numero total de créditos en los que se encuentran matriculados
todos los alumnos y el nUmero medio de créditos por curso de la titulacion).

Numero de Alumnos equivalentes
estudiantes  atiempo completo

Ingenieria de Caminos Canales y Puertos 918 953
Ingenieria Técnica de Obras Publicas CC 260 214
Master en Ingenieria del Agua 29 18

Tabla 7.1.1. Alumnos por titulacion

El tamafo medio de los grupos de teoria es de 84 personas, mientras que el
de los grupos de practicas es de aproximadamente la mitad (41 personas).

Alumnos  N° Grupos N° Grupos
matriculados  Teoria Practicas

Ingenieria de Caminos Canales y Puertos 9226 110 220
Ingenieria Técnica de Obras Publicas - ECC 2260 42 84
Master en Ingenieria del Agua 227 2 4

Tabla 7.1.2. Alumnos por titulacion

La tabla 7.1.3 muestra los espacios disponibles en la Escuela, asi como su
grado de ocupacion, definido como el porcentaje de horas que cada espacio
se encuentra ocupado respecto al niumero de horas lectivas. Se entiende
por horas de ocupacién las horas en las cuales se esta desarrollando algun
tipo de actividad en un aula (imparticion de clases, seminarios,
conferencias...), en despachos... Por horas lectivas se entiende las horas
comprendidas en el horario lectivo, es decir, el total de horas en las cuales
el aula esta disponible para el desarrollo de cualquier tipo de actividad.
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Capacidad Grado de

N° espacios media ocupacion (%)
Anfiteatro (Salon actos) 1 300 7.6
Biblioteca 1 162 67
Sala asientos fijos (aulas 1 a 8) 8 116 70.1
Sala asientos fijos (aulas de dibujo) 2 95 40.2
Salas de grados 1y 2 2 45 51.0
Sala de Juntas 1 20 56.6
Laboratorios 11 15 40
Espacios Experimentales (Salas becarios) 3 20 100
Salas de estudio 1 60 50
Sala de ordenadores 4 38 80
Despachos 60 2 95

Tabla7.1.3. Espacios disponibles y grado de ocupacion

A continuacién se detallan los recursos materiales y servicios disponibles en
las distintas partes del centro, todos ellos estan a disposicion de la titulacion
de Master en Ingenieria del Agua, en coordinacién con el resto de
titulaciones de la Escuela:

e Aulas Docentes
Se dispone de un total de 10 aulas con las siguientes caracteristicas:

= 2 aulas de dibujo de 420 m? y 90 m? equipadas con 190 mesas
grandes de dibujo.

» 4 aulas grandes de 183 m? y con capacidad para 150 alumnos.
» 4 aulas pequefias de 90 m? y con capacidad para 60 alumnos.

El Centro en general, y las aulas en particular, presenta unas
instalaciones que permiten la eliminacién de barreras arquitecténicas,
permitiendo la movilidad adecuada a grupos o personas con
capacidades de movimiento limitadas o reducidas.

En los ultimos afos se ha hecho un especial esfuerzo por incorporar
los medios audiovisuales en las aulas para el apoyo a la docencia,
instalandose pantallas y proyectores de video situados de tal forma
que permite su uso compatible con el empleo de la pizarra, para
permitir unas clases mas dinamicas. Todas las aulas disponen de
tarima, pizarra, retroproyector para transparencias, video y
television, pantalla eléctrica de proyeccion de 2.40 x 1.80 y un cafidn
de video en techo. En el caso de las 4 aulas grandes se dispones de
megafonia inalAmbrica.

e Salas de grados

Se dispone de 2 salas de grado, con las siguientes caracteristicas:

= 1 sala de 90 m?, con capacidad para 35 asistentes.
= 1 sala de 180 m?y con capacidad para 80 asistentes.
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Su equipamiento es similar al de las aulas (pizarra, pantalla eléctrica
de proyeccion, cafién de video en techo, sonido inaldambrico...), pero
disponen de mesas grandes individuales. Las salas de grados se
destinan a impartir docencia (tanto en grado como en postgrado),
practicas en grupos, conferencias, reuniones, juntas de escuela,
lecturas de tesis, presentaciones de libros, empresas, proyectos,
exposicion de ejercicios de plazas de profesorado, revisiones de
examenes, etc.

Salén de actos

Se cuenta con un amplio y confortable salén de actos con forma de
anfiteatro y capacidad para 300 personas. Esta completamente
equipado a nivel de sonido y video, y dispone de una pantalla de
proyeccion de grandes dimensiones (8 m x 7 m). Este espacio es de
enorme utilidad para la Escuela, tanto para la organizacién de
conferencias y congresos con gran atractivo para los estudiantes y la
sociedad en general, asi como para la organizacion de actos
académicos como la recepcidon de los nuevos alumnos de primero, o
la despedida y entrega de diplomas de los nuevos titulados. Ademas
tiene una zona que se usa como espacio para exposiciones.

Aulas informaticas y acceso a internet
Se dispone de 4 aulas informaticas, con las siguientes caracteristicas:

= Aula de la Fundacién de la Ingenieria Civil de Galicia, con 40
equipos.

= Laboratorio de Calculo Numérico, con 35 equipos.

= Laboratorio de Calculo de Estructuras, con 40 equipos.

= Aula-net, con 30 equipos.

En cada equipo pueden trabajar 1 o 2 alumnos, y las aulas disponen
de pizarra, tarima, cafiones de video y pantallas eléctricas de
proyeccion. Se dispone de acceso a internet en todo el edificio de la
Escuela, mediante red inalambrica y puntos fijos de acceso situados
en los despachos, aulas y biblioteca. La red interna de datos del
edificio es de alta velocidad (100 Mb/s). La UDC dispone de
mecanismos para garantizar el mantenimiento y la actualizacién de
los medios materiales.

Tanto los estudiantes como el profesorado tienen acceso a la
plataforma de campus virtual denominada “Facultad Virtual”
(http://www.udc.es), que amplia las capacidades docentes y extiende
los servicios del campus universitario presencial a través de las TIC.
La facultad virtual, dependiente del Vicerrectorado de Calidad vy
Nuevas Tecnologias, apoya el aprendizaje, la ensefianza y la gestion
docente, y esta permanentemente a disposicion de los profesores y
alumnos implicados en las diversas materias.

Aulas de estudio y de proyectos

Se dispone de un aula de estudio de 90 m? a disposiciéon de los
alumnos, y de un aula de Proyectos a disposicion de los alumnos que
se encuentran realizando el Proyecto Fin de Carrera.
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Biblioteca

Tiene una superficie de 567 m?, de los que 440 m? estan a
disposicién de los usuarios y 127 m? se destinan a almacén de libros
y revistas y despachos.

2
Puntos de  Alumnos equivalentes a  Alumnos por punto m~ por alumno
lectura tiempo completo de lectura _equivalente a
tiempo completo
162 1185 7.3 0.37

Tabla 7.1.4. Espacio disponible en la biblioteca

La Biblioteca de la ETSICCP cuenta en la actualidad con 27.580
volimenes y 91 titulos de publicaciones periddicas en soporte
impreso, acceso a mas de 600 publicaciones periddicas en formato
electrénico y tiene acceso a bases de datos de las que 13 son de
tematica relativa a la ingenieria
(http://caminos.udc.es/servicios/biblioteca/index.htm).

La Biblioteca es un punto de acceso a la Biblioteca Universitaria,
desde donde se pueden consultar todas las bases de datos, tanto las
suscritas por la propia Biblioteca Universitaria como las suscritas a
través del consorcio BUGALICIA. En este sentido, cabe destacar las
bases de datos COMPENDEX, las del ISI Web of Knowledge (WOK),
Norweb y MathScinet. La Biblioteca de la UDC forma parte de la red
REBIUN (Red de Bibliotecas Universitarias Espafiolas) y del Consorcio
de Bibliotecas Universitarias de Galicia (BUGALICIA).

Los recursos bibliogréaficos relacionados directamente con la titulacion
de Ingenieria Técnica de Obras Pudblicas estan ubicados en la
Biblioteca de la E.T.S. de Caminos, Canales y Puertos. Se cuenta con
15.080 volumenes de libre acceso (el resto de volumenes que posee
la biblioteca se suministran en el momento en el que se solicitan en el
mostrador), 170 puestos de lectura y trabajo (la mitad de ellos
electrificados para uso de portatiles) y 3 ordenadores de consulta con
acceso a Internet. Las revistas especializadas en formato impreso (en
curso de recepcién) estan ubicadas en la zona de la hemeroteca de la
biblioteca, también de libre acceso.

Existe un catalogo automatizado en red y accesible a través de
Internet. Hay diferentes modalidades de préstamo en funcidon del tipo
de recursos bibliograficos de que se trate y en funcion del tipo de
obras y usuarios. Los alumnos pueden llevarse en préstamo un total
de 6 volumenes durante 10 dias. Los estudiantes pueden acceder a
los recursos de cualquiera de las bibliotecas de los distintos centros
de la UDC, solicitando los ejemplares disponibles desde la biblioteca
de la Escuela. Este servicio incluye la posibilidad de solicitar
ejemplares de las bibliotecas del Campus de Ferrol, sin coste para los
usuarios.

Se proporciona de forma gratuita a los alumnos un servicio de
préstamo interbibliotecario. También se proporcionan servicios de

csv: 76533765518327913309250



informacion bibliografica, tanto desde la biblioteca de la Escuela como
de forma centralizada desde la Secciéon de Informacion vy
Comunicacion de la Biblioteca Universitaria.

Los servicios de la biblioteca funcionan, de forma ininterrumpida, en
horario de 8.20 a 21.30 h, de lunes a viernes. Las valoraciones sobre
el servicio de la biblioteca son muy positivas tanto por parte de los
profesores como de los alumnos.

Centro de célculo

En el centro de calculo de la Escuela se gestionan y mantienen los
diferentes servicios informaticos necesarios para el apoyo a las
funciones docentes del personal del centro, dando cobertura tanto a
profesores como a estudiantes. Estos servicios se encuentran
actualmente en los diferentes servidores y equipos que se describen

a continuacion

Nombre DNS Tipo equipo Sistema Operativo Funciones
loki.udc.es AMD K-6 Linux Debian 2.2 Servidor web de la Escuela.
Servidor Telnet y FTP.
leda.udc.es Alpha Server Compaq Tru64 Unix V5.1 Servidor de calculo y de disco.

ES40

Servidor cuentas red de alumnos.
Servidor Telnet y FTP.

zeus.udc.es

Alpha Server

Open VMS v. 7.1

Servidor de calculo y de disco.

4000 Servidor cuentas red de alumnos.
Servidor de licencias.
Servidor Telnet y FTP.

astarte.udc.es Intel Windows Server 2003 Servidor cuentas red de alumnos.
Pentium 4 Servidor de licencias.

Servidor Proxy para salas alumnos.

Servidor DHCP.
Servidor de disco.

demeter.udc.es

Alpha Server

Windows NT 4 para Alpha.

Servidor Principal del dominio

1000 SP5. CENTRO-CALCULO.
Servidor WINS.
xantippe.udc.es AMD K-6 Windows NT 4. SP5. Servidor secundario del dominio
CENTRO-CALCULO.
Servidor de control del acceso a la
escuela (tarjeta de entrada).
titan.udc.es Servidor Windows 2003 Server Servidor del dominio MMR.UDC.ES.
Intel 1Ghz. Servidor FTP (11S).
RAID 5. Servidor de disco y de backup a
través de la red. Servidor DNS.
ceres.udc.es Compag Windows Server 2003 Servidor del dominio
Proliant ML LABORATORIOS.UDC.ES.
350. Raid 5. Servidor FTP. Servidor de disco.

Servidor WINS. Servidor de
licencias.

paris.udc.es

Nodo Frontal:

-Dell Poweredge 2950

1 Intel Xeon 5150 (Dual Core)

(FSB:1333 MHz, Frec. 2.66 GHz, 2 Gb RAM)
4 Discos duros SATA 1l 500 Gb, RAID 5

Nodo Calculo O:

-Dell Poweredge 6850
4 Intel Xeon 7120M (Dual Core)
(FSB:800 MHz, Frec:3.00 GHz, 16 Gb RAM)
1 Discos duro SCSI 10 krpm. de 73 Gb

Nodo Calculo 1:

Servidor de calculo.
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-Dell Poweredge 1950
2 Intel Xeon X5355 (Quad Core)
(FSB:1333 MHz, Frec:2.66 GHz,16 Gb RAM)
1 Disco duro SAS 15 krpm. de 73 Gb
Nodos Calculo 2, 3y 4: (3x)
-Dell Poweredge 1950
2 Intel Xeon E5440 (Quad Core)
(FSB:1333 MHz, Frec:2.83 GHz,32 Gb RAM)
1 Disco duro SAS 15 krpm. de 146 Gb

Tabla 7.1.5. Equipos informéticos del centro de célculo

Ademdés de estos equipos, el centro de calculo cuenta con 7 discos
extraibles, uno de ellos de 500 Gb, dos de 400Gb y cuatro de 200 Gb,
ademas de 3 unidades de cinta para realizacion de backups.

Laboratorios docentes

Los laboratorios existentes poseen wuna estructura Yy unas
instalaciones y equipos adecuados a su labor docente. Se destinan a
la realizacion de practicas de las distintas titulaciones oficiales del
centro, y ocupan una superficie Gtil total de 2352 m?:

= Laboratorio de Ciencia de Materiales

= Laboratorio de Hidraulica e Hidrologia

= Laboratorio de Ingenieria Ambiental

= Laboratorio de Ingenieria del Terreno

= Laboratorio de Ingenieria de la Construcciéon

= Laboratorio de Puertos y Costas

= Laboratorio de Caminos

= Laboratorio de Topografia

= Laboratorio de Graficos por Computador

= Laboratorio de Estudios Territoriales

= Laboratorio de Fisica

Ademadas de los laboratorios anteriores se dispone de un Laboratorio
de Calculo de Estructuras (140 m? y un Laboratorio de Calculo
Numeérico (140 m?) con equipamiento informatico, que se describe en
el apartado de aulas informaticos.

v Laboratorio de Hidraulica e Hidrologia

En este laboratorio, con 300 m? disponibles, esta implantado un
canal de 15 m de longitud y pendiente variable, todos cuyos
movimientos y parametros (caudal, pendiente,..) estan
controlados por un ordenador. Esta infraestructura esta orientada
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a la docencia y a investigacion basica: sobre ella se han realizado
estudios de dispersion, flujo no permanente, estudio en modelo de
obras de drenaje transversal, analisis de movimiento de
berberechos,...

Figura 7.1.1. Laboratorio de hidraulica de la ETSICCP

Laboratorio de Ingenieria Ambiental

El laboratorio de Ingenieria Ambiental de la ETSICCP dispone de la
instrumentacién necesaria para realizar ensayos y estudios de:

= Simulacién dindmica de la calidad del agua de rios
» Gestion de aguas de tormenta
= Depuracion de aguas residuales con procesos biopelicula
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Figura 7.1.2. Laboratorio de Ingenieria Ambiental de la ETSICCP

v Laboratorio de Ingenieria del Terreno

El laboratorio de Ingenieria del Terreno cuenta con la
instrumentaciéon y el software necesarios para realizar ensayos y
estudios de tunelacion, flujo en suelos no saturados, flujo en
suelos saturados, consolidacion de suelos, secado de suelos y
ensayos de triaxial.

Figura 7.1.3. Laboratorio de Ingenieria del Terreno de la ETSICCP

v' Laboratorio de Ingenieria de la Construccion
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El laboratorio de Ingenieria de la Construccion de la ETSICCP
dispone de la instrumentacion necesaria para realizar ensayos y
estudios de

= Adherencia y anclaje de armaduras pretesas

= Caracterizaciébn mecanica de hormigones expansivos

= Disefio integrado de hormigones de altas prestaciones

Figura 7.1.4. Laboratorio de Ingenieria del Terreno de la ETSICCP

v' Laboratorio de Caminos

El laboratorio de Caminos de Ila ETSICCP cuenta con
instrumentacién y software necesarios para realizar ensayos y
estudios de:

= Actuaciones para la mejora de la seguridad de la circulacion
vial.

= Materiales granulares para firmes

csv: 76533765518327913309250



v Laboratorio de Estudios Territoriales

Las actividades del laboratorio de estudios territoriales se
relacionan con la ordenacion territorial y el urbanismo en general,
Yy, especialmente, en Galicia y su entorno inmediato.

v' Laboratorio de Graficos por Computador

El laboratorio de Gréaficos por Computador (VidealLab) posee una
gran experiencia en el desarrollo de sistemas de visualizacién por
computador, incluidos los sistemas en tiempo real, donde el
usuario es capaz de buscar cualquier punto de vista de los datos a
representar. Estos pueden ser de tipo topolégico, arquitectonico, o
de cualquier otro tipo, en el d&mbito 2D y 3D. Ademads, estos
visualizadores pueden ser adaptados a cualquier dispositivo, no
s6lo el tradicional monitor, sino en sistemas de Realidad Virtual,
Realidad Aumentada, dispositivos portatiles, pantallas de
proyeccion, etc.

Figura 7.1.5. Laboratorio de Gréaficos por Computador de la ETSICCP

v Laboratorio de Ingenieria Cartografica

El Laboratorio de Ingenieria Cartografica (CartoLab) se ubica en la
ETS de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de la
Universidad de Corufia, y se encuadra dentro de las tareas del
Departamento de Métodos Matematicos y de Representacion. El
trabajo del CartoLab se basa fundamentalmente en la utilizaciéon
de los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) para conseguir
una planificacion y gestiéon mas eficaz de las infraestructuras, los
servicios, los recursos y los espacios territoriales. Se desarrollan e
implementan metodologias y aplicaciones para la captura,
tratamiento, andlisis y representacion de datos geoespaciales, que
se ponen en practica en proyectos de I+D+i, asi como mediante
trabajos de colaboracién con organismos publicos y privados.

CITEEC (Centro de Innovacion Tecnoldgica en Edificacion e
Ingenieria Civil)

El CITEEC (http://www.udc.es/citeec/) es una de las modernas
instalaciones en la experimentacion hidraulica a nivel nacional. La
Universidade da Corufia ha realizado una apuesta tecnolégica muy
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fuerte es este campo a través de la creacion del Centro de Innovacion
Tecnoldgica en Edificacion e Ingenieria Civil (CITEEC), fundado en el
afo 2000.

Se ubica junto a la Escuela de Caminos y dispone de los siguientes
laboratorios pesados dedicados a la investigacion:

= Laboratorio de Hidraulica

= Laboratorio de Puertos y Costas

= Laboratorio de Construccion

= Laboratorio de Estudios Aeroelasticos
= Laboratorio de Ingenieria Sanitaria

A continuacién se describen brevemente las instalaciones disponibles
en cada uno de los anteriores laboratorios.

v' Laboratorio de hidréaulica del CITEEC

El grueso del espacio y de las infraestructuras del Laboratorio
Hidraulico esta en el edificio del CITEEC. Se cuenta con una nave
de mas de 1000 m? con una solera apta para el paso de
camiones. Como infraestructuras basicas, aparte del circuito
hidraulico, se cuenta con un canal de 30 m de longitud, 2 m de
anchura y 1.5 m de profundidad cuyos fines son el analisis de
estructuras interpuestas en cauces, el analisis de transporte de
sedimentos, o el servir como recinto de canales de gran
pendiente.

El Laboratorio Hidraulico del CITEEC cuenta con infraestructuras
que le permiten abordar problemas vinculados a casi cualquier
ambito de la hidraulica, incluyendo flujo en presion o flujo en
lAmina libre. Dentro de las areas tradicionales de los laboratorios
hidraulicos, se destacan las siguientes, sin perjuicio de que otras,
colaterales o similares, puedan ser también cubiertas; como regla
general se realizard cualquier ensayo compatible con las
instalaciones disponibles:

= Hidraulica fluvial: Ensayos relativos a encauzamientos,
estabilizacion de margenes y fondo, implantacion de
plataformas en cauces, efecto de pilas y estribos de puentes,....

= Restauracibn de margenes y riberas. Garantias de
mantenimiento de los ecosistemas. Escalas de peces.
Circulacion del caudal ecolégico

= Procesos de desembocadura de los rios. Zonas deltaicas, rias.

= Transporte de contaminantes. Evolucion de los vertidos en un
cauce. Deteccién y eliminacion de zonas muertas o de
acumulacion. Dinamica de sedimentos

= Obras hidraulicas. Estudio en modelo reducido de
infraestructuras para la mejora de su comportamiento
hidraulico. Aliviaderos en canalizaciones, derivaciones, puntos
singulares

= Presas. Estudio en modelo reducido de los 6rganos de desague
de presas. Analisis de dispositivos de disipacion de energia,
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determinacién de campos de velocidad/presion. Disefio
hidraulico.

= Hidraulica de depuradoras. Seguimiento de lineas de corriente
y dosificacion de reactivos. Disefio hidraulico. Particion de
flujos. Deteccion de zonas de acumulacion de fléculos.
Hidrometria de plantas.

= Hidrologia urbana. Disefio de estructuras para el control y
tratamiento de reboses (CSO). Estructuras singulares en redes
de drenaje y saneamiento urbano.

Esta relacion no pretende ser exhaustiva, sino poner de
manifiesto el potencial del Laboratorio.

Figura 7.1.6. Canal de hidraulica fluvial. Vistas desde aguas abajo, aguas
arriba y detalle de uno del ensayo de escalas de hendidura vertical

Figura 7.1.7. Planta de ensayos hidraulicos. Modelos reducidos

El ciclo hidraulico es el fundamental en este laboratorio. Se
cuenta con un sistema de bombeo en circuito cerrado basado en
un depdsito de 1000 m*® de capacidad, que se ubica bajo la solera
del laboratorio. Una bomba hace circular agua hasta un depdsito
situado en la azotea. La capacidad de impulsion es de 400 I/s.

Los ensayos en lecho erosionable, necesarios en el estudio de
procesos fluviales y en depuradoras (debido a la colmatacién por
floculos), precisan, ademas de un suministro de agua, un
suministro de arena. El Laboratorio Hidraulico del CITEEC se ha
dotado de este sistema, basado en un sistema de almacenaje, un
sistema de dosificacion basado en una cinta transportadora de
velocidad variable y células de carga, y un sistema de
recuperacién de aridos, incluyendo una bomba de extraccién de
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aridos y un desecador. Un sistema de cintas lleva esta arena a
cualquier punto del laboratorio, aunque la estructura que lo usara
con mas profusidn sera el canal de ensayos fluviales.

Los sistemas pesados, ciclos de agua y arena, estan controlados
mediante autdmatas programables, que accionan bombas y
valvulas, camaras de seguridad, alarmas de nivel, cintas
transportadoras,..., y registran todas las sefiales de los sensores
fijos: caudalimetros en la impulsiéon y en los ramales principales
de la tuberia de abastecimiento, sensores de succion y presion en
el bombeo, sensores de presion (8 unidades) en el sistema
principal de distribucién. La interfaz del autbmata es un cuadro
sindptico, desarrollado en el estdndar SCADA; los técnicos del
CITEEC manejan dicho estandar asi como los lenguajes de
programacion de los autématas, lo que permite variar y controlar
el funcionamiento del autémata.

Laboratorio de Puertos y Costas del CITEEC

El laboratorio de puertos y costas dispone de instalaciones con
capacidad para realizar los ensayos siguientes:

» Ensayos estructurales a gran escala bajo la accion de oleaje
extremal.

» Estudio en planta del comportamiento de diques, darsenas y
playas.

» Ensayos de rias, estuarios, grandes puertos y formas
litorales.

Para la realizacién de ensayos en modelo reducido se dispone de
un canal y una darsena con capacidad para generar oleaje
aleatorio real y corrientes

La darsena de experimentacién hidrodinamica (Figura 23) tiene
unas dimensiones en planta de 30 x 40 m? y una profundidad de
1.25 m. La experimentacion con modelos fisicos se aplica en los
ambitos de:

* Puertos: Disefio en planta. Agitacion interior por oleaje.
Efectos de ondas largas y corrientes en darsenas y canales.
Acceso, maniobra y atraque de buques. Esfuerzos en puntos
de anclaje y defensas.

» Costas: Morfodindmica litoral. Transporte de sedimentos vy
cambios en la linea de costa a corto y largo plazo. Disefio y
evolucion de la planta y el perfil de las playas. Defensa de
costas.

» Rias y estuarios: Hidrodinamica. Fenbmenos de transporte y
difusiéon. Contaminacion de las aguas, fondos y linea de
costa. Emisarios submarinos.

» Estructuras: Estabilidad de diques rompeolas, verticales y
mixtos. Comportamiento de pantalanes, plataformas vy
muelles. Respuesta de estructuras flotantes, sumergidas y
apoyadas en el fondo ante la accion del oleaje.
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Figura 7.1.8. Darsena de generacién de oleaje

El canal de oleaje (Figura24) tiene una longitud de 70 m, 3 m de
anchura y 3 m de altura. Se divide longitudinalmente en tres
zonas:

= En la primera de ellas, de 10 m de longitud, se ubica el
mecanismo generador.
= La segunda es de transicion y tiene una longitud de 30 m.

= La ultima es la zona de ensayos propiamente dicha. En ésta se
instalan los modelos y los sensores, disponiendo de areas
acristaladas para una observacion directa de los ensayos.

Figura 7.1.9. Canal de oleaje

v Laboratorio de Construccion del CITEEC

El laboratorio de construccibn permite realizar investigacion
experimental de envergadura sobre materiales y construcciones.
Sus principales zonas son:

= Zona de ensayos

= Zona de preparacion de material

En la zona de ensayos se pueden realizar dos tipos de ensayos.

= Ensayos a nivel macroescala: donde los elementos principales
son la Losa de Carga, de 14.77 x 23.40 m?, de 800 kN por
anclaje (es visitable interiormente con un galibo de 2.2 m). La
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otra zona importante es el Muro de Reaccion, de 8 m de ancho
y 10 m de altura, dotado también de numerosos anclajes.

* Ensayos a nivel mesoescala: Para su realizacibn podemos
distinguir dos espacios. El primero es la Sala de Maquinas de
Ensayo, de 11 x 6 m?, que permite instalar prensas y maquinas
de hasta 6 m de altura. La segunda zona es la Camara de
Ambiente Controlado, de 5 x 4 x 2 m? donde pueden
realizarse ensayos sobre elementos en ambientes con
temperaturas y humedades variables.

Figura 7.1.10. Zona de ensayos del laboratorio de construccion del CITEEC

En la zona de preparacién de material se incluyen el area para la
Central de Amasado y el Espacio Inferior de la Losa, donde se
sitla un pequefio taller y el Laboratorio de Instrumentacion.

Laboratorio de Estudios Aeroelasticos del CITEEC

El laboratorio de estudios aeroeldsticos dispone de un tunel de
viento con un motor de 60 CV capaz de producir un caudal de aire
de hasta 33 m?®/s con una velocidad maxima de 32 m/s y un nivel
de turbulencia menor del 0.5%. Estid totalmente automatizado
disponiendo, ademas, de un segmento de tablero de puente a
escala instrumentado con células de carga y acelerédmetros para
registrar los siguientes elementos:

= La resultante de las presiones horizontales y verticales
producidas por el viento sobre el tablero.

= La aceleraciéon, velocidad y traslacion del tablero bajo la
accion del viento.

= Coeficientes aeroelasticos (fluter derivates) de la seccién.
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Figura 7.1.11. Laboratorio de estudios aeroelasticos del CITEEC.

Laboratorio de Ingenieria Sanitaria del CITEEC

El laboratorio de ingenieria sanitaria dispone de una unidad de
ensayo de plantas piloto de depuracion de aguas residuales,
emitiendo un caudal méaximo de 3 m®hora totalmente
instrumentado. Los pardmetros de control que se miden en
continuo son los siguientes:

= En reactores: caudales, PH, conductividad, so6lidos en
suspensiéon en licor mezcla, REDOX, OD, temperatura y flujo
de aireacion.

= En afluente / efluente: DQO y nitrdgeno amoniacal.
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Figura 7.1.12. Laboratorio de ingenieria sanitaria del CITEEC.

7.a. 2. Convenios con empresas

Los responsables del master han firmado durante los afios en que éste ha
estado en funcionamiento una serie de convenios con empresas que
colaboran con la formacion de los estudiantes a través de becas de estancia
en précticas o la financiacion de diversas actividades docentes como son la
organizacion de conferencias o la subvencion de desplazamientos a obras y
explotaciones relacionadas con la ingenieria civil para visitas docentes.
Entre estas empresas e instituciones destacan

Aquagest

Aquética

Adantia

EMA

EMALCSA

NILSA

EPOSH

Espina y Delfin

Applus

Dekra-Ambio
Hidralia-Energia

INCOSA

Espina

CIMARQ

Ferrovial

EMALCSA

Céamara Minera de Galicia
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y
Aguas de Galicia

Se adjuntan a continuacion los convenios firmados a tal efecto.
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7. b. Justificacion disponibles Universidad de Magdeburg

7.b.1 University of applied sciences Magdeburg (Hochschule Magdeburg)

Founded in 1991, our University has become renowned for its well-rounded academic
education program and motivated student body. Interested students can choose from
more than 30 direct study programs in five departments in Magdeburg and two
departments in Stendal. With more than 130 professors, our students - approximately
4,500 at Magdeburg and 1,900 at Stendal- are well attended to. Since winter semester
2005/06, we are exclusively offering Bachelor and Master study programs.

7.b.2 Department of Water and Waste Management.

The Department of Water and Waste Management provides training, research and
development around the goals and strategies of a renewable water management. It is
an education and research establishment applying the principles of natural science and
engineering to pollution control, industrial and domestic water management, ecological
engineering, waste management and applied statistics. Teaching and research have
regional as well as national and international connections: current collaborative
programs exist with academic and research institutions in the USA, in Spain, Austria,
Ghana, Jordan, Peru and in Cuba. Contractually binding, regional research
partnerships exist with different private companies and public partners i.e. federal
government of Sachsen-Anhalt.

The Department of Water and Waste Management offers the modular and consecutive
courses:

e Bachelors courses on Water Management, Waste Management and Statistics
lasting seven semesters and leading to a degree in either Bachelor of
Engineering (B.Eng.) or Bachelor of Science (B.Sc.).

e Internationally orientated Masters course in Ecological Engineering of three
semester’s duration and leading to the degree of Master of Science (M.Sc.).

e Masters course in Water Management (specializing in the development and
operation of water management equipment); lasting three semesters and
leading to the degree of Master of Engineering (M.Eng.).

Education and Research are concentrated on the following areas:

Technical and natural wastewater treatment

Communal and industrial water supply and disposal

Hydraulic engineering

Preventive, operative and technical flood protection

Restauration of rivers and lakes

Evaluation and renaturalization of rivers

Material flow and resource management in water and waste management
Waste treatment and reuse

Research and development are bundled together under the auspices of the Institute of
Water Management and Ecological Technology. In addition, the Mathematics and
Statistics Competence and Advisory Center provides a large contribution to the
interdisciplinary characteristics of the department and its regional and national
effectiveness.

csv: 76533765518327913309250



7.b.3. Laboratories and laboratory halls (1 to 6) with investigation technics
(examples)

1) Laboratory of waste water technics

Head of laboratory: Prof. Kuhn
Laboratory engineer: Dipl.-Ing. Kirstin Neumann

Practical training and student education i.e.:
-Experimental tests at sewage plants and investigation in activated sludges

2) Laboratory of biotechnology

Head: Prof. V. Liuderitz
Laboratory engineer: Dr. U. Langheinrich
Technical assistant: M. BorkowskKi

Practical training and student education i.e.:

-Isolation of Mircoorganisam from natural fields (waste water, soil, sediment etc.)
-Tests with bacteriums i.e. Metabolism of bacteriums, denitrification,CO2 — reading etc.
-Enzymatic activities and effects from antibiotics and desinfection to microorganism
-Toxic effects

3) Laboratory of hydro-chemistry

Head: Dr. B. FeuersteinandDr. V. Schulkies
Laboratory engineer: Dr. A. Maue
Technical assistant: C. Gohler

Practical training and student education i.e.:
-Photometric analysis of waste water samples
-Analysis of supply water i.e. calcium carbonate

4) Laboratory for hydromechanic effects

Head: Prof. Dr.-Ing. Gerd Bottge
Laboratory engineer: Dipl.-Ing. (FH) Erwin Appel

Practical training and student education i.e.:
-Hydrostatic pressure

-Poleni equation

-Bernoulli equation

-effects of flux momentum

5) Laboratory for water supply

Head: Prof. Dr.-Ing. Uwe Brettschneider
Laboratory engineer: Dipl.-Ing. Silke Dorow

Practical training and student education i.e.:
-Filtration technics in water works
-Flushing of filters
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6) Laboratory hall for hydraulic engineering

Head: Prof. Dr.-Ing. Bernd Ettmer
Laboratory engineer: M.Sc. Stefan Mller

Practical training and student education i.e.:

-Experimental hydraulics and hydraulic structures

-Hydraulic flume tests

-Sedimental research in recirculating flumes (scouring, sediment-transport, ripple and
dunes)
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8 Resultados Previstos

CRITERIO 8 - RESULTADOS PREVISTOS

8.1 Indicadores

Tasa de graduacion % Tasa de abandono % Tasa de eficiencia %
| 50 || 20 || 80
Tasas libres
Coddigo Descripcion Valor
1 0

8.1.1 Justificacion de los valores propuestos
A continuacién se incluye el archivo PDF correspondiente.
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Universidade da Corufia
ETS Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Master en Ingenieria del Agua

Master en Ingenieria del Agua

8.1. Estimacién de valores cuantitativos

Se resefia a continuacion el significado de las tasas para las cuales se dan
valores numéricos, para pasar luego a justificarlas brevemente.

e TASA DE GRADUACION

Se define como el porcentaje de estudiantes que finalizan Ia
ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios, o en un afo
académico mas, en relacién con su cohorte de entrada.

e TASA DE ABANDONO

Se define como la relacion porcentual entre el numero total de
estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el
titulo el afo académico anterior y que no se han matriculado ni en
ese afo académico ni en el anterior.

e TASA DE EFICIENCIA

Se define como la relacion porcentual entre el numero total de
créditos tedricos del plan de estudios de los que debieron haberse
matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes
graduados en un determinado curso académico y el numero total de
créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

e TASA DE RENDIMIENTO

Porcentaje de créditos que superaron los alumnos de los que se
matricularon en un curso académico.

Las tasas que se aportan se han calculado a la vista de los resultados del
Master en Ingenieria del Agua en los cursos en los que se ha desarrollado
hasta el momento. Estos datos dan unos valores relativamente pequefios
para la tasa de graduacion y esto es debido a que muchos de los
estudiantes matriculados no lo son de curso completo, ya que en muchos de
los casos compatibilizan los estudios con su actividad profesional, o para los
que incluso sus intereses al respecto del Master sélo pasan por el desarrollo
de algunas asignaturas concretas. La tasa de eficiencia tampoco es
demasiado grande en términos absolutos, ya que tiene en cuenta a los
alumnos que, aunque matriculados, no han llegado en algunos casos ni
siquiera a iniciar los estudios.
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En cualquier caso, la titulacion extinguida de Master en Ingenieria del agua
estaba dirigida a un alumnado potencial de perfil claramente distinto al de
la nueva titulacion del International Master in Water Engineering. Si antes
contdbamos con una parte importante de los alumnos que compatibilizaban
su vida laboral con sus actividades académicas, en el caso del nuevo plan,
la obligacion de desplazarse a una universidad extranjera para desarrollar
parte de la formacién y la propia variacion en las condiciones del mercado
laboral en la actual coyuntura econdmica, entre otras, hacen variar de
manera importante el perfil de las condiciones de acceso y la estimacion de
las tasas que se acompafan, aunque obtenidas a partir de las de las
titulaciones preexistentes, tienen mucho de estimacién. Por otro lado la
incorporacion de los activos de la Universidad de Magdeburgo a la nueva
titulacion hacen necesariamente distintos los resultados finales para dichas
tasas.

Por otra parte, una comparativa con los resultados obtenidos para estas
tasas al respecto de las otras titulaciones de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de A Corufia (esto es Ingeniero
de Caminos, Canales y Puertos e Ingeniero Técnico de Obras Publicas) no
arrojan una informacion demasiado fiable al respecto de cémo pueden
resultar las de la futura titulacion del International Master in Water
Engineering dadas las caracteristicas evidentemente distintas de uno y otro.
Se reseflan a continuacién resultados histéricos para estas tasas en la
titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (de ciclo superior y
por ello quiza mas comparable con el master) facilitados por la Unidad
Técnica de Calidad de la UDC, que no aporta datos al respecto del Master en
Ingenieria del Agua.

Resultados para la titulacién de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

CURSO 03/04 04/05 05/06 06/07 07/08
Plazas ofertadas 120 120 120 120 120
Matriculados 124 130 135 132 130
Egresados: - 82 68 99

TASA DE GRADUACION 7.5 7.32 6.56 4.35 8.92
TASA DE ABANDONO - 34.3 33.0 25.7 23.7
TASA DE EFICIENCIA 68.9 66.2 62.6 63.7 -

En cualquier caso uno de los motivos fundamentales para realizar la
reforma del plan actual que se plantea en la presente memoria, es
precisamente la mejora de las tasas arriba resefiadas para lo cual se pondra
todos los medios necesarios y en cuya buena direccion esperamos se dirija
este plan de estudios. Para ello se proponen los mecanismos que se citan en
el punto 8.2 de esta memoria.
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8.2 Procedimiento general para valorar el progreso y resultados
8.2 Procedimiento general para valorar el progreso y resultados

El SGIC de la Escuela incluye un procedimiento (PCO7. Evaluacion del aprendizaje), en el que se indica como se
realiza la valoracion del progreso y de los resultados del aprendizaje, garantizando su desarrollo.

La UDC al igual que otras universidades, valora actualmente por medio de su unidad técnica de calidad, el
progreso y los resultados del aprendizaje de sus estudiantes en cada titulacion por medio de los siguientes
indicadores anuales:

Tasa de rendimiento: porcentaje de créditos que superaron los alumnos de los que se matricularon en un curso
académico.

Tasa de abandono: porcentaje de estudiantes de una cohorte de entrada que no se matricularon en los dos
ultimos cursos académicos.

Tasa de éxito: porcentaje de créditos que superaron los alumnos sobre los presentados a examen en un curso
académico dado.

Duracion media de los estudios: media aritmética de los afios empleados en terminar una titulacidon por los
titulados en un determinado curso académico.

Tasa de graduacion: porcentaje de los alumnos que finalizan la titulacidn en los afios establecidos o en uno mas.

Tasa de eficiencia: relacién entre el nUmero de créditos superados por los estudiantes y el nUmero de créditos
en los que se tuvieron que matricular en ese curso y en anteriores, para superarlos.

Por otra parte, el observatorio ocupacional de la UDC, evalla mediante encuestas personales detalladas de al
menos el 50 % de los egresados de cada titulacion (indice de confianza del 98 % y margen de error del 2 %) y
de forma anual el grado de insercion laboral, la satisfaccion con los estudios cursados, los ingresos salariales y
otros parametros entre los egresados que finalizaron sus estudios dos afios antes.

La ETSICCP de la UDC, por medio de sus planes de mejora, de su plan estratégico, de su sistema interno de
garantia de calidad y de la informacién puesta a su disposicion por la UDC, analizara y elaborara informes
perioddicos sobre la marcha de las titulaciones que en ella se imparten, con las consiguientes propuestas de
mejora. En concreto y para el International Master in Water Engineering, la comisién académica valorara cada
ano el progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes en términos de las competencias del titulo
en funcion de las pruebas internas, con especial atencién a la realizacion del Proyecto/Tesina fin de Master.

En este sentido se estudiara anualmente el valor de las tasas que se aportan y se marcaran objetivos para
que éstas sean mejoradas. Atencidn especial se dedicara a la valoracion de los resultados de las practicas

en empresa desarrolladas por los estudiantes como parte de las actividades desarrolladas durante el tercer
cuatrimestre de la titulacion. En este sentido se solicitara un informe de la persona responsable de tutorizar las
practicas en empresa de los alumnos que sera considerado como parte de los aspectos a valorar al respecto del
cumplimiento de los resultados obtenidos en la formacidn de los alumnos. El hecho de que tanto la realizacion
de Practicas en Empresa como la del Proyecto/Tesina fin de Master pueda dirigirse desde mas de un centro
implicara una labor especialmente dedicada a la hora de coordinar los resultados obtenidos para unos trabajo
gue se van a realizar supervisados desde mas de un centro y pais e implicando evaluadores tanto internos como
externos.

P&g. 123 de 131



E 2. ey 8

9 Sistema de garantia de calidad
9.1 Sistema de garantia de calidad

CRITERIO 9 - SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Enlace:

http://www.udc.es/utc/estrutura_udc/centros/e _caminos.html

Pag. 124 de 131


http://www.udc.es/utc/estrutura_udc/centros/e_caminos.html

E LA, Ay ‘

10 Calendario de Implantacion

CRITERIO 10 - CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Cronograma de implantacion
Curso de Inicio

2012

10.1.1 Descripcion del Calendario de Implantacion

A continuacién se incluye el archivo PDF correspondiente.
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Universidade da Corufia
ETS Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Master en Ingenieria del Agua

/M

Master en Ingenieria del Agua

10.1. Cronograma de Implantacion

El cronograma de implantacion es el siguiente:

Curso 2012/2013 Se implanta el nuevo programa de Master
Internacional en Ingenieria del Agua con un
primer semestre en la Universidad de La
Corufia (30 ECTSs) y un segundo semestre en
la Universidad de Magdeburgo (30 ECTSs)

Curso 2013/2014 Se implanta el tercer y Gltimo semestre (30
ECTSs) dedicado a la realizacién de las
Précticas en Empresa o Practicumy a la
redaccion de la Tesina de Master, a
desarrollar, a eleccion del estudiante, en una
de las universidades participantes

Curso 2014/2015 y sucesivos Se alcanza la situacion de régimen del Master
Internacional en Ingenieria del Agua con un
total de 90 ECTSs

csv: 71503593461297608280129
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CRITERIO 10 - CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.2 Procedimiento de adaptacion
Se reconoceran los créditos del plan antiguo segun la siguiente tabla de equivalencias:

Plan Antiguo Créditos Plan Nuevo ECTSs
HIDROLOGIA 4 GROUNDWATER 6
SUBTERRANEA ENGINEERING
TECNICAS 3 EXPERIMENTAL 6
EXPERIMENTALES EN HYDRAULICS I 6
HIDRAULICA 3 EXPERIMENTAL
TECNICAS HYDRAULICS II
EXPERIMENTALES EN
CALIDAD Y TRATAMIENTO
DEL AGUA
SISTEMAS DE 4 WATER SUPPLY AND 6
ABASTECIMIENTO 4 DRAINAGE SYSTEMS
SISTEMAS DE
SANEAMIENTO
REGULACION DEL 6 HYDRAULIC PLANNING 6
RECURSO Y GESTION DE AND PROJECTS
EXTREMOS
PLANIFICACION 3 HYDROLOGICAL 6
HIDROLOGICA PLANNING AND

PROJECTS
HIDRAULICA 4 COMPUTATIONAL FLUID 6
COMPUTACIONAL I DYNAMICS I
MODELOS DE CALIDAD 4 WATER BIOTECHNOLOGY 6
DE AGUAS
PROGRAMAS 4 COMPUTATIONAL FLUID 6
COMERCIALES EN DYNAMICS 1II
INGENIERIA HIDRAULICA
Y SANITARIA
SIG Y TELEDETECCION 3 GIS AND HYDROLOGY 6
APLICADOS A LA
GESTION DE RECURSOS
HiDRICOS
FISICOQUIMICA DEL 4 PHYSICO-CHEMISTRY 6
AGUA Y CALIDAD DE AND QUALITY OF WATER
AGUAS
TRATAMIENTOS 3 WATER TREATMENT and 6
AVANZADOS DEL AGUA ENERGY EFFICIENCY
ECOLOGIA 2 RESTORATION ECOLOGY 6
IMPACTO AMBIENTAL 2
DE LAS OBRAS
HIDRAULICAS Y
SANITARIAS
PROYECTO TESINA FIN 25 MASTER THESIS 15

DE MASTER
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10.3 Ensenanzas que se extinguen
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11 Personas asociadas a la Solicitud
11.1 Responsable del Titulo

Tipo de documento Namero de documento
| NIF || 502686302 |

Nombre Primer Apellido Segundo Apellido
| Manuel " Casteleiro || Maldonado |
Domicilio

| ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Campus de Elvifia |

Caddigo Postal Municipio Provincia
| 15192 " Corufia (A) || A Corufia |
Email Fax Movil
| casteleiro@udc.es || 981167170 || 981167000 |
Cargo

| Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos |
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11.2 Representante Legal

Tipo de documento Numero de documento
| NIF || 32375144E |

Nombre Primer Apellido Segundo Apellido
| Xosé Luis " Armesto || Barbeito |
Domicilio

| Maestranza s/n |

Codigo Postal Municipio Provincia
| 15001 || Corufia (A) || A Corufia |
Email Fax Mévil
| reitor@udc.es || 981167170 || 981167035 |
Cargo
| Rector |
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11.3 Solicitante

Tipo de documento Numero de documento
| NIF || 075477623 |

Nombre Primer Apellido Segundo Apellido
| Pablo " Rodriguez-Vellando || Fernandez-Carvajal |
Domicilio

| ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Campus de Elvifa |

Codigo Postal Municipio Provincia
| 15192 || Corufia (A) || A Corufia |
Email Fax Mévil
| pvellando@udc.es || 981167170 || 699348545 |
Cargo

| Coordinador del Master en Ingenieria del Agua. Profesor Titular de Universidad |
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